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الفصل الأول 


العينات والاأختبارات الإحصائية | 


الفصل الأول 
الحينات والا ختبارات الإحصائية 

أو : الحينات : Sarnples‏ 
١‏ مفهوم العيفة : 

يعد اختيار الباحث للعينة ءام»5 من الخطوات والمراحل المهمة للبحث › 
فالاهتمام بأمر العينة وطريقة اختيارها فى غاية الأهمية إذا أردنا نتائج صحيحة › 
ولا شك أن الباحث يفكر فى عينة البحث منذ أن يبدا فى تحديد مشكلة البحث 
وأهدافه › لأن طبيعة البحث وفروضه وخطته تتحكم فى خطوات تنفيذه واختيار عينته 
وأدواته مثل : الاستبيانات ‏ الاختبارات › قوائم الملاحظة › وغيرها . 

فالأهداف التى يضعها الباحث لبحثه › والإجراءات التى سيستخدمها ستحدد 
طبيعة العينة التى سيختارها › هل سيأخذها عينة واسعة وممثلة أم عينة محدودة ؟ 
هل سيطبق دراسته على كل الأفراد أم يختار قسماً منهم فقط ؟ 

إن الباحث الذى يبحث فى دراسة ظاهرة ما أو مشكلة ما › فإنه يحدد جمهور 
بحثه › أو مجتمع بحثه حسب الموضوع › أو الظاهرة ‏ أو المشكلة التى يختارها › 
فما المقصود بمجتمع البحث ؟ 

فمجتمع البحث ١۸٥ا»ا»م۲0‏ يعنى جميع مفردات الظاهرة التى يدرسها 
الباحث › فإذا كان الباحث يدرس مشكلات الأسر الريفية فى مصر فإن مجتمع بحثه 
هو الأسر الريفية فى مصر كافة › وإذا كان يدرس مشكلات طلاب المرحلة الثانوية 
فإن مجتمع بحثه هو طلاب المدارس الثانوية › وإذا كان يدرس الأمثال الشعبية فان 
مجتمع بحثه هو الأمثال الشعبية › وإذا كان يدرس الشيكات السياحية فإن مجتمع 
بحثه هو الشيكات السياحية › وإذا كان يدرس أجهزة التليفزيون الملون فان مجتمع 
بحثه هو جميع أجهزة التليفزيون الملون . 

إذن مجتمع البحث هو جميع الأفراد أو الأشخاص أو الأشياء الذين يكونون 
أو التى تكون موضوع مشكلة البحث › فتحديد مجتمع البحث ووضعه فى ذهن الباحث 
قبل بدء بحثه أو دراسته أمر بالغ الأهمية حتى لا تخرج الاستنتاجات والتوصيات عن 
حدودها › ولكن هل يستطيع الباحث أن يدرس جميع أفراد مجتمع البحث ؟ 


- ۹ - 


لو افترضنا أن باحثاً يريد أن يدرس مشكلات طلاب كليات المجتمع › فان مجتمع 
البحث هنا هو جميع الطلاب فى جميع كليات المجتمع › فهل من المفروض أن يدرس 
الباحث كل الطلاب ؟ هل يستطيع ؟ هل يمتلك الوقت الكافى ؟ هل يحتاج إلى دراسة 
كل الطلاب ؟ 

فطلاب كليات المجتمع فى مصر يزيدون عن ثمانين ألف طالب › وهو مجتمع 
ضخم لا يستطيع الباحث أن يدرسه كله فماذا يفعل إذن ؟ 

فالباحث عليه أن يختار جزءأً من مجتمع البحث نسميه عينة البحث إنه فى 
مثل هذه الحالة يشبه الطبيب الذى يحلل دم المريض › إنه لا يحلل دم المريض كله 
إنما يأخذ عينة صغيرة فقط › ولا شك أن لهذه العينة الصغيرة نفس خصائص دم 
المريض كله › فالطبيب لا يحتاج لتحليل كل الدم › ولا ضرورة لذلك . وكذلك الباحث 
لا يحتاج إلى دراسة أحوال ومشكلات كل طلاب كليات المجتمع بل يختار جزءاً منهم 
أو عينة منهم › وبالتالى فإن من الأسباب التى تدفع الباحث إلى اختيار عينة بدلا من 


دراسة المجتمع كله هى : 
أ - إن دراسة مجتمع البحث الأصلى كله تتطلب وقتاً طويلا وجهدا شاق وتكاليف 
مادية مرتفعة . 
ب- لا حاجة لدراسة المجتمع الأصلى كله › فالعينة التى يختارها منه تحقق 
أهداف البحث . 


ومن هنا يتضح الفرق بين مجتمع البحث والعينة › فالعينة تمثل المجتمع 
الأصلى › وتحقق أغراض البحث › وتغنى الباحث عن مشقات دراسة المجتمع 
الأصلى › وهكذا تعرف العينة بأنها جزء من مجتمع البحث الأصلى › يختارها الباحث 
بأساليب مختلفة » وتضم عددأ من أفراد المجتمع الأصلى › أى أن مجتمع البحث أعم 
وأشمل من عينة البحث . 
۴ اختصار الحينة : 

تمر عملية اختيار العينة بالخطوات التالية : 

أ - تحديد المجتمع الأصلى للدراسة : يقوم الباحث فى هذه الخطوة بتحديد 
المجتمع الأصلى لدراسته تحديدا دقيقا » فإذا أراد الباحث دراسة مشكلات 


۲ 


طلاب الجامعة فى مصر عليه أن يحدد مجتمع البحث الأصلى › هل هو جميع 
طلاب كليات المجتمع الحكومية والخاصة ؟ هل هو جميع طلاب السنة الأولى 
والسنة الثانية ؟ 

ب- تحديد أفراد المجتمع الأصلى للدراسة › وإعداد قائمة بأسماء جميع الأفراد : 
وهذا يتم بعد تحديد المجتمع الأصلى بدقة › فإذا حدد الباحث مجتمعه الأصلى 
بأشه طلاب المهن الهندسية فى الكليات الخاصة › فإن عليه أن يعد قائمة 
بأسماء اللاب الملتحقين فى هذه المهن › وقد يلجا إلى سجلات وزارة 
التربية أو سجلات الكليات نفسها حيث تحتوى هذه السجلات على قائمة 
بأسماء الطلاب » ويحذر الباحث من اللجوء إلى سجلات غير كاملة 
أو سجلات قديمة › أو سجلات الناجحين فقط .... بل عليه أن يتأكد من أن 
السجلات كاملة تماما وشاملة وحديثة . 

ج- اختيار عينة ممثلة : بعد تحديد القائمة التى تحوى جميع أفراد المجتمع 
الأصلى يقوم الباحث باختيار عينة ممثلة من هذه القائمة › فإذا كان 
أفراد المجتمع متجانسين فإن أى عدد منها يمثل المجتمع الأصلى › أما 
إذا كان الأفسراد متباينين فلابد من اختيار عينة وفق شروط معينة بحيث 
تمثل أفراد المجتمع الأصلى كافة › ويحذر الباحث من التسرع فى اختيار 
العينة فإذا كان المجتمع الأصلى هو طلاب المهن الهندسية فى الكليات 
الخاصة فإن علينا أن نتاأكد مهن سجلات هذه الكليات من النواحى 
التالية : 

ه هل ترتب هذه الكليات أسماء المسجلين حسب أعمارهم ؟ 
٠ه‏ هل ترتبهم حسب تفوقهم ؟ 
فى ملل هذه الحالات لا يجوز أن يختار الباحث أسماء أول ٠٠١‏ 
طالب فى السجل › لأن هذا يعنى أنه اختار الطلاب الصغار فى السن 
أو الطلاب المتفوقين فقط › وأن العينة التى اختارها الباحث ليست عينة 
ممئثلة لكل الطلاب › إن العبنة العشوائية السليمة هى العبنة التى تمثل 
المجتمع الأصلى للدراسة تمثيلا دقيقا › ويتحقق ذلك فى ضوء شرطين هما : 


- 


٠‏ إذا سحبت عينة من مجتمع فإن كل فرد فى العينة ينبغى أن تكون له 
فرصة متكافئة لأن يُنتقى فى هذه العينة . 

ه انتقاء أى فرد فى العينة لا يؤثر على انتقاء فرد آخر › أى 
لا نستطيع التنبؤ بالفرد الذى ينتقى من معرفتنا لفرد آخر تم انتقاؤه › 
وتسمى هذه الخاصة خاصية الاستlaاJ Independence‏ . 

د - حجم العينة المناسب : 
يتحدد الحجم المناسب للعينة من خلال العوامل التالية : 
)١(‏ تجانس أو تباين المجتمع الأصلى : 
إن المجتمع الأصلى المتجانس يسهل على الباحث اختبار العينة › لأن 

أى عدد من أفراده مهما كان قليلاً يمثل المجتمع الأصلى كله › إن 
سنتيمتراً واحداً من الماء يمكن أن يمثل بئرأ كاملا › كما أن نقطة دم 
واحدة يمكن أن تمثل الدم كله › أما إذا كان المجتمع الأصلى متباينا فإن 
ذلك يعنى صعوبة فى اختيار العينة الممثلة › كما يعنى ذلك زيادة فى حجم 
العينة حتى تمثل المجتمع الأصلى المتباين كله › فإذا كان المجتمع الأصلى 
لبححث ما هو طلاب المهن الهندسية فى الكليات الخاصة › فإن هذا 
المجتمع متباين بيسن طلاب السنة الأولى والسنة الثانية › بين طلاب 
متفوقين وآخرين غير متفوقين » بين طلاب يعملون خارج أوقات الدراسة 
وطلاب متفرغين ... الخ › وهذا يعنى أن العينة لكى تكون ممثلة لابد وأن 
تشمل أفراداً من كل هذه الفئات . 

(۲) أسلوب البحث المستخدم + 

إن أسلوب البحث المستخدم يؤثر على اختيار العينة » فهل يستخدم 

الباحث الأسلوب المسحى أم التجريبى ؟ وما نوع التصميم التجريبى الذى 
سيستخدمه ؟ إن الدراسات المسحية تتطلب عينة ممثلة وكافية › كما أن 
بعض التصميمات التجريبية تتطلب وجود مجموعات تجريبية وضابطة 
متعددة › وهذا يعنى الحاجة إلى اختيار حجم كبير للعينة . 
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(۳) درجة الدقة المطلوبة : 
إن الباحث الذى يريد الحصول على نتائج دقيقة لابد وأن يعتمد على 
عينة كبيرة الحجم تعطيه الثقة لتعميم نتائجه على المجتمع الأصلى 
الكبير . 
)٤(‏ الطريقة الإحصائية : 
وضع بعض العلماء المهتمين بالعينات وتصميم التجارب أيضاً بعض 
الأسس لاختيار العينة المناسبة لأى بحث علمى › ومنها : أن تمثل العينة 
المجتمع المأخوذة منه تمثیلا دالا عند مستوی ثقة ٩٥‏ % › أو “۹٩‏ 
(مستوى دلالة ٠,٠٠‏ أو ٠,٠١‏ ) › وتحديد قوة الاختبار الإحصائى 
المستخدم ( خطأ التقدير المسموح به ) › أو خطأ النوع الثاتى !1 ءم7y‏ 
E۲‏ الذى يدل على احتمال القبول لفرض صفرى خاطئ › أو الخطأً 
السالب الذى يحدث عندما يكون القرار قبول الفرض الصفرى وهو فى 
وقد حدد (۸,1997 0ء۸1 &۸4٠ء۴۶)‏ الحد الأدنى لحجم العينة المناسب 
لإجراء البحوث والدراسات والذى يتم حسابه من المعادلة الآتية : 
۲ 


ن = ( ع 


حيٺ أن : 
ن = حجم العينة المناسب ( عدد الأفراد ) ء ع' = التباين 
خ = حجم الخطأً فى التقدير المسموح به أو حدود الثقة 
ذ = الدرجة المعيارية المقابلة لمستوى الثقة أو الدلالة 
فإذا كان المتغير ثنائى التصنيف مثل : ( متعلم » غير متعلم ) › أو ( ريف › 


حضر ) › فإن التباين (ع) ق ( ١‏ - ق ) » حيث أن (ق) تمثل النسبة المئوية 
للمتغير ثنائى المجتمع › أو التصنيف . 


أما إذا كان المتغير متصلا فإننا نحسب قيمة التباين من الدرجات المتوقعة 


للمتفير › ونحدد مستوى الثقة المرغوب › وكذلك حجم خطأ التقدير المسموح به › 


- 


إذا كان المتغير الثنائى ( ريف - حضر ) › وكانت نسبة الريف فى المجتمع 
١‏ #% فإن نسبة الحضر = ۲٠١ = .,۷١ -١‏ “% 
وباستخدام مستوی ثقة ٩۵‏ % › وحجم خطأً ٠,٠١‏ فإن : 


ن= () × ٠,۲١ × ۰,۷١‏ = ۷۲ فردا تقریباً 


وهذه العينة تنقسم إلى : ٥٤ = ۷۲ × ٠,۷١‏ فرداً من الريف ؛ ٠,۲١‏ × 
۲ = ۱۸ فرداً من الحضر . 

وإذا كان لدينا متغير تصنيفى آخر فى الدراسة › مثل : المستوى الاقتصادى/ 
الاجتماعى › وكان المستوى المرتفع = ٠,٠١‏ › والمستوى المنخفض “ ٠,۸١‏ › 
فإن حجم العينة المناسب للمستوى الاقتصادى - الاجتماعى = 


٩۱ = ۰,۸۰ × ۰,۲۰ ×") (‏ فردا 


وتنقسم إلى : ٠١ ٠ × ٦١‏ فرداً من المستوى المرتفع › 1 x‏ 
٠‏ = 4۹ فرداً من المستوى المنخفض . 

أراد باحث تحديد حجم العينة المناسب لإجراء دراسة تجريبية › فما حجم 
العينة المناسب لدراسته ؟ 

لم يحدد المثال السابق تباين الدرجات › أو مستوى الثقة المطلوب › فإذا 
فرضنا أن مستوى الثقة ٠٠‏ % › وأن الدرجات تتراوح فيما بين ٠١ › ٠١‏ درجة »› 
وحدود خطأ التفدير المسموح به هو ؛ › فإنه يمكن وضع تقدير للانحراف المعيارى 
(ع) باستخدام ربع مدی الدرجات ( ٦۰‏ - ۲۰ ) = لگ ٠١ ١‏ 


وإذا أراد الباحث تقليل حدود خطأ التقدير المسموح به من ؛ إلى ١‏ فإن 
حجم العينة (ن) يزداد » ويصبح مساوياً [ (لك)' × (۱۰)'] = ۳۸٤‏ فرداً تقریباً . 
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أما حجم العينة اللازم لاختبار فرض من الفروض يعتمد على التباين 
ومستوى الثقة وقوة الاختبار الإحصائى › والفرق بين قيمتى المتوسطين الفعلى 
والمفترض › ويتم حساب حجم العينة المناسب فى هذه الحالة من المعادلة : 


ذ , = الدرجة المعيارية المقابلة لمستوى الدلالة المحدد › أو خطأ النوع 
الأول E۲۲٥۲‏ 1 ٥ر7‏ ( احتمال الرفض الخاطئ لفرض صفرى 
صحيح › أو الخطأً الموجب الذى يحدث عندما يكون القرار رفض 
الفرض الصفرى وهو فى الحقيقة لا يجب رفضه ) . 

ذ ۲ = الدرجة المعيارية المقابلة لمستوى قوة الاختبار الإحصائى › 


خ = الفرق بين قيمتى المتوسطين الفعلى والمفترض . 


ع = تقدير الانحراف المعيارى 

فإذا كان مستوى الثقة ٠١‏ % وقررنا أن الخطأً المسموح به › أو خطأ النوع 
الثانى 8 = ٠١‏ % › وكان المتوسط الفعلى = ۳۷ › والمتوسط المفترض = ٠ ٠١‏ 
وقوة الاختبار الإحصائی = ٩۰‏ % › فإن : ڂخ ١‏ ۲ )ع = ٠١‏ )ذ, = ٠,٠٤١‏ غد 
مستوی ۰,۰۵ ذم = ۱,۲۸۲ . 


YAY +114 ( 
۲ 


وهذا يدل على أنه إذا أخذنا عينة حجمها ۲٠١‏ فردا فإننا نتوقع 
رفض الفرض بان المتوسط = ٠١‏ إذا كان المتوسط الفعلى > ۳۷ بمستوى 
ثقة ٠۰‏ % . 

فالعينة الصغيرة هى التى يقل عدد أفرادها عن ٠٠‏ فرداً › أما العينة الكبيرة 
فهى التى يزيد عدد أفرادها عن ٠٠١‏ فرد › ويوجد نسبة اتفاق بين العديد من 
العلماء فى مجال الدراسات النفسية والتربوية بأن تكون العينة > ٠١‏ فرداً مختارة 
عشوائياً وممثلة للمجتمع الأصلى › وكلما كان حجم العينة كبيرأ › كلما كان التعميم 


ن = )" × (۱۰)" = ۲۱٤‏ فردا 


- ¥ = 


على المجتمع أكثر ثباتاً وأكثر دقة › إضافة إلى زيادة قوة الاختبار الإحصائى 
المستخدم » وقد تكون العينة صغيرة إلا أنها أكثر تمثيلا ء«/»e۸1ءءpء۸‏ لخصائص 
الأصل الذى اشتقت منه › كما أن العينات العشوائية يمكن تعميم نتائجها على الأصل 
الكلسى المأخوذة منه هذه العينات › فالعينات الطبقية العشوائية تتضمن التمثيل 
والمصادفة معأ . 
کے أنواع Kind of Samples : liad‏ 

يمكن التعرف على أسلوبين لاختيار العينة هما أسلوب العينة العشوائية › أو 
الاحتمالية ءام»S‏ ۸۸۸40 » وأسلوب العينة غير العشو اثية Non Random Saııple‏ 
ففى أسلوب العينة العشوائية يختار الباحث أفراداً ممثلين للمجتمع الأصلى لكى 
يستطيع تعميم النتائج على المجتمع الأصلى كله وفى هذه الحالة يكون جميع أفراد 
المجتمع الأصلى لبحثه معروفين ومحددين › فالتمثيل هنا يكون دقيقا › أما فى أسلوب 
العبنة غير العشوائية فيمكن استخدامه فى حالة عدم معرفة جميع أفراد المجتمع 
الأصلى › وبالتالى تكون العينة غير ممثلة للمجتمع بشكل دقيق ولا تنطبق نتائج 
الدراسة على كل أفراد المجتمع ‏ وفيما يلى توضيح لهذين الأسلوبين مع تحديد 
لأنواع العينات التى تندرج تحت كل منهما : 
أ العينات الحشواة : Random Samples‏ 

يقوم الباحث باستخدام أسلوب العينة العشوائية كما ذكرنا حين يكون 
جميع أفراد المجتمع الأصلى معروفين › فإذا كان المجتمع الأصلى للدراسة هو 
طلاب المهن الهندسية فى الكليات الخاصة › فإن جميع أفراد هذا المجتمع معروفون 
تماما ومسجلون فى قوائم تشمل جميع أفراد المجتمع › وبالتالى نتمكن من اختيار 
عينة تمئلهم » والطريقة المناسبة للاختيار هى الطريقة العشوائية › ويتم الاختيار 
العضوائى وفق شرط محدد لا وفق الصدفة › وهذا الشرط هو : أن تتوفر لدى كل 
فرد من أفراد المجتمع الأصلى الفرصة المكافئة لكل فرد آخر فى أن يتم اختياره 
للعينة دون أى تحيز › أو تدخل من قبل الباحث » وهناك عدة أشكال للعينة 
العشوائية هى : 


= ۸ = 


)۱( العينة ال وائية البسيطa‏ : Simple Random Sample‏ 
يتم اختيار العينة العشوائية البسيطة فى حالة توفر شرطين أساسيين 
هما : الأول أن يكون جميع أفراد المجتمع الأصلى معروفين › والثانى أن 
يكون هناك تجانس بين هؤلاء الأفراد › ففى مثل هذه الحالة يعمد الباحث إلى 

اختيار عينة عشوائية بسيطة وفق الأساليب التالية : 
٠‏ القرعة حيث يتم ترقيم أفراد المجتمع الأصلى ووضع الأرقام فى 
صندوق خاص ويتم سحب الأرقام حتى نستكمل العدد المناسب 
ه جداول الأرقام العشوائية : وهى عبارة عن جداول يوجد بها أرقام 
عشوائية كثيرة يختار الباحث منها سلسلة من الأرقام العمودية أو 
الأفقية › ثم يختار من المجتمع الأصلى الأفراد الذين لهم نفس 
الأرقام التي اخترناها من جداول الأرقام العشوائية › ويكون هؤلاء 
الأفراد هم العينة المختارة . 
ويتضح أن اختيار هذه العينة العشوائية البسيطة يبدو سهلا ولكن 
ذلك يتطلب جهداً ووقتاً طويلين › كما أننا لا نضمن أن تكون هذه العينة 
ممثلة بدقة للمجتمع الأصلى . 

(۲) العينة العشوائية الطبقَي : Stratified Random Sample‏ 
عرفنا أن العينة العشوائية البسيطة تختار فى حالة واحدة هى 
تجانس جميع أفراد المجتمع الأصلى وبذلك نضمن تمثيل هذه العينة 
لمجتمعها الأصلى › ولكن هذا التجانس بين أفراد المجتمع الأصلى قد لا 
يكون دائماً › وأن أفراد هذا المجتمع قد يكونون متباينين › فإذا كان باحث ما 
يريد أن يدرس اتجاهات الطلاب الملتحقين بالمهن التعليمية نحو دراستهم 
فإن بإمكانه أن يعتبر أن المجتمع الأصلى هنا - وهم الطلاب الملتحقين 
بالمهسن التعليمية - هو مجنمع يضم أفراداً متجانسين » لأن نظرتهم إلى 
دراستهم التي يدرسونها أو يحتاجون إليها تكون متقاربة › وبالتالى يمكن أن 
يختار الباحث عينة عشوائية بسيطة تمثلهم جميعاً › أما إذا أراد هذا الباحث 
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أن يدرس مشكلات الطلاب الملتحقين بالمهن التعليمية فإنه هنا أمام مجتمع 
الطلاب الملتحقين بالمهن التعليمية وهو غير متجانس لأن مشكلات الطلاب 
فى هذه الحالة تتأثر بالنوع - نكوراً وإناثا - وتتأثر بالعمر » أقل 
مهن عشرين عاماً وأكثر من عشرين عاماً › وتتأثر بالمستوى الاجتماعى 
للطلاب › كما تتأثر بعوامل اجتماعية واقتصادية متعددة › فالمجتمع فى هذه 
الحالة لا يضم أفراداً متجانسين بل يضم طبقات أو فئات متعددة ومتباينة 
حيث يمكن أن نلاحظ الفئات التالية : 

. طلاب السنة الأولى وطلاب السنة الثانية‎ ٠ 

ه٠‏ الطلاب الذكور والطالبات الإناث . 

. الطلاب المتفوقون وغير المتفوقين‎ ٠ 

. الطلاب من مستويات اجتماعبة مختلفة‎ ٠ 

وفى مثل هذه الحالة لابد أن تكون العينة ممثلة لجميع هذه الطبقات 

وبذلك نختار عينة طبقية عشوائية › فكيف يتم الاختيار ؟ إن على الباحث أن 


یقوم بما یلی : 
أولا : أن يحدد الفثات المختلفة فى المجتمع الأصلى . 
ثانيا : أن يحدد عدد الطلاب فى كل فئة . 


الا : أن يختار من كل فئة عينة عشوائية بسيطة تمثلها مراعياً فى ذلك 
نسبة ثابتة من كل فئة بحيث تمثل كل فئة بعدد من الأفراد متناسباً مع 
حجم هذه الفئة . 

Systematic Random Sample : العينة العش وائية المنتَظم‎ )١( 
وهى شكل من أشكال العينة العشوائية يتم اختيارها فى حالة تجانس‎ 
طالب ونريد أن‎ ٠٠١ المجتمع الأصلى › فإذا كان المجتمع الأصلى مكوناً من‎ 
٠٠/٠۰۰ نختار عينة عشوائية منتظمة مكونة من عشرين طالباً فإننا نقسم‎ 
ثم نختار الرقم‎ )٠١( فتكون المسافة بين الرقم الذى نختاره والرقم الذى يليه‎ 
وبذلك تكون العينة مكونة من الطلاب الذين يعطون‎ ٠ الأول عشوائياً وليكن‎ 
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فهذه العينة تسمى منتظمة لأننا اخترنا مسافة ثابتة منتظمة بين كل 

رقم والرقم الذى يليه › ولكن تعاب هذه العينة بأن تمثيلها ليس دقيقاً خاصة 

إذا أجريت فى مجال البحوث الاجتماعية › فلو افترضنا أننا نجرى دراسة 

علسى سكان المنازل المكونة من شقق فإن لكل منزل ومجموعة من الشقق 

لها أرقام خاصة › فقد لا تحوى العينة أية أرقام للشقق الأرضية أو الشقق 

العليا وهذا ما يبعد هذه العينة عن التمثيل الدقيق . 
بد الحينات فير العشوائية : 

تستخدم العينة العشوائية إذا كان أفراد المجتمع الأصلى معروفين تماما 
كما هو الحال فى طلاب المهن التعليمية أو مجتمع المهندسين أو العمال › ولكن 
هناك دراسات يصعب تحديد أفراد المجتمع الأصلى لها مثل دراسة أحوال المدمنين 
أو المنحرفين أو المتهربين من الضرائب › إن مثل هذه المجتمعات ليست 
محددة وأفرادها ليسوا معروفين فلا نستطيع أخذ عينة عشوائية منهم بحيث 
تمثلهم بدقة › فيعمد الباحث إلى أسلوب العينة غير العشوائية ويختار عينة حسب 
معايير معينة يضهها الباحث » فالباحث هنا يتدخل فى اختيار العينة ويقرر من 
يختار ومن يهمل من المجتمع الأصلى للدراسة › ولهذا الأسلوب ثلاثة أشكال من 
العينات : 

Accidental Sample : عيبة الصدفة‎ )١( 
يختار الباحث عدداً من الأفراد الذين يقابلهم بالصدفة › فإذا أراد‎ 
الباحث أن يدرس موقف الرأى العام من قضية ما فإنه يختار عدداً من الناس‎ 
يقابلهم بالصدفة من خلال ركوبه للسيارة  أو وقوفه عند البائع › أو فى‎ 
زاوية الطريق › ويؤخذ على هذه العينة أنها لا يمكن أن تمثل المجتمع‎ 
الأصلى بدقة › ومن هنا يصعب تعميم نتائج البحث على المجتمع الأصلى‎ 

کله . 

(۲) العيبة الحصصية : eاp Quota Sam‏ 
هى عينة سهلة يمكن اختيارها بسرعة وسهولة حيث يقوم الباحث 
بتقسيم مجتمع الدراسة إلى فئات › ثم يختار عددأً من أفراد كل فئة بحيث 
يتناسب مع حجم هذه الفئة › فإذا أراد باحث أن يدرس موقف الرأى العام 
من قضية سياسية › فانه يعمد إلى تقسيم الناس إلى فئات مثل : الطلاب › 
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العمال › المحامين › الأطباء ... الخ › ثم يختار من كل فئة عددا من 
الأفراد › إن هذه العينة تشبه العينة الطبقية العشوائية لكنها تختلف عنها فى 
أن الباحث فى العينة العشوائية لا يختار الأفراد كما يريد › بينما فى العينة 
الحصصية يقوم الباحث بهذا الاختيار بنفسه دون أن يلزم نفسه بأية شروط 
فيتصل مع من يريد من الطلاب ٠‏ أو المحامين › أو العمال › وبذلك لا تكون 
(r )‏ العينة الغرضية أو لقص : Purposive Sample‏ 
يقوم الباحث باختيار هذه العينة اختيارأ حرأ على أساس أنها تحقق 
أغراض الدراسة التى يقوم بها فإذا أراد باحث ما أن يدرس تاريخ التربية 
فى مصر فإنه يختار عددأ من المربين كبار السن كعينة قصدية تحقق 
أغراض دراسته › إنه يريد معلومات عن التربية القديمة فى مصر › وهؤلاء 
الأشخاص يحققون له هذا الغرض فلماذا لا يأخذهم كعينة ؟ إذأ ليس من 
الضرورى أن تكون العينة ممثلة لأحد . فالباحث فى مثل هذه الحالة يقدر 
حاجته إلى المعلومات ويختار عينته بما يحقق له غرضه . 
< إكصIsiت Sample Statistics : iad‏ 
إذا تيسر لنا قياس جميع أفراد الأصل الكلى بحيث نستطيع فى الواقع حساب 
الإحصاء الوصفى ( مقاييس النزعة المركزية › مقاييس التشتت ) › لهذا الأصل مثلاً 
كمانفعل مع العينات فإننا نحصل على ما يطلق عليه الإحصائيون البارامترات 
( المعلمات ) 5 التى لها وجودها سواء حسبناها أم لم نحسبها › أى أن 
المعلمات يقصد بها الخواص الإحصائية لمجتمع البحث مثل متوسط الأصل › 
الانحسراف المعيارى للأصل › وغيرها . أما القيم المناظرة المحسوبة من بيانات 
العينات فتسمى الإحصساءات ومفردها إحصاءة ءناءنءم/؟ التى يقصد بها الخواص 
الإحصائية للعينة › وتسمى أحياناً تقديرات ءء)ا»٣1ء£‏ مثل : متوسط العينة › 
والانحراف المعيارى للعينة › وغيرها › ونقصد بإحصاءات العينة هنا الإحصاء 
الاستدلالى للإحصاء الوصفى للعينة مثل : الخطأ المعيارى للمتوسط (ع,) › الخطا 
المعيارى للوسيط (ع) › الخطا المعيارى للانحراف المعيارى (عء) › والخطا 
المعيارى للنسبة › وغيرها . 
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وينبغى أن يتميز إحصاء العينة بالخصائنص التالية : 
ه عدم التحيز ءءء«ءلءءمنط«ل : ونقصد بذلك أن القيمة المتوقعة لهذا الإحصاء 
( متوسط جميع العينات العشوائية الممكنة ذات حجم معين ) › ينبغى أن 


تساوى قيمة بارامتر المجتمع . 
٠‏ الاتساق رء١ءئنئ«ه)‏ : ونعنى به أن قيمة هذا الإحصاء تقترب تدريجيا من 
قيمة بارامتر المجتمع كلما زاد حجم العينة . 


٠‏ الفاعلية النسبية ومءiء/‏ ءءiم/ء۸‏ : أى أنه إذا توافر اختباران إحصائيان 

غير متحيزين فى تقدير بارامتر المجتمع › فإن أفضلهما هو الذى يكون أكثر 

فاعلية بالنسبة للآخر › أى يكون الخطأ المعيارى لتوزيع معايناته أقل . 
أ الخطه المعيارى للمتوسط : 

يمكن حساب الخطأ المعيارى لمتوسط عينة (ع) بمعلومية الانحراف 
المعيارى (ع) للعينة › وعدد أفرادها (ن) من المعادلة الآتية : 

ع 
EI‏ 

فالخطأ المعيارى لعينة متوسطها = ٤٠‏ › وعددها = ٠١‏ › وانحرافها 

المعيارى ٥‏ يتم حسابه على النحو الآتى : 


4,0 4, 


- - 0 
V4 “١ ٤‏ 
ب الخطا المحيارى للوسيط : 
يمكن حساب الخطأ المعيارى للوسيط (ع) من المعادلة الآتية : 
ع = ك × الخطا المعيارى للمتوسط 


xorr =‏ .€ 
٤‏ ت 
فإذا كان الخط المعيارى لمتوسط عينة ٠,١۸‏ فإن الخطأً المعيارى لوسيط 
هذه العينة يمكن حسابه على النحو الآتى : 
s,VYV = «, 0 x 1, oF = f‏ 
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ج الخطا المعيارى للانهراف المعيارى : 
يمكن حساب الخطأ المعيارى للانحزاف المعيارى للعينة (عع) من المعادلة 
الآتية : 


ع“ a]‏ 
حيث أن : ع الانحراف المعيارى للعينة › ن عدد أفرادها 
د . الخطاء المعيارى للنسية : 
إذا طرح المعلم على تلاميذ فصله ( ٠١‏ تلميذاً ) > سؤالا وأجاب ٠٠‏ تلميذاً 
عن السؤال إجابة صحيحة › ٠١‏ تلميذاً كانت إجاباتهم عن السؤال خاطئة › فإنه 
يمكن حساب الخطأ المعيارى لنسبة الإجابات الصحيحة على النحو الآتى : 
نسبة الإجابات الصحيحة () = ے =0 
نسبة الإجابات الخاطئة (ب) = ے2 = ,. 
نلاحظ أن نسبة الإجابات الصحيحة (| ) + نسبة الإجابات الخاطئة (ب) = ١‏ › 
أی أن ٠:‏ + ب = ١‏ 
فالخطأً المعيارى للنسبة ( أ ) يحسب من المعادلة الآتية : 


| آ × ب 
ن 
e,0 x.,Ve‏ ۷ 
,۰00٩4 = — = : = 1d‏ 
2 1۰ 


ه. الخطاء المعيارى معامل الارتباط : 


فإذا أجرى بحث على ٠١‏ شخصاً وكان معامل الارتباط بين متغيرين فى هذا 


البحث ٠,٤4‏ فإن الخطأً المعيارى لمعامل الارتباط = _' أل .,١١«‏ 


٤۹ 
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ثانا . الا ختبارات اڼۈaصil‏ : Statistical Tests‏ 

يعتمد البحث فى مجال العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية على الإحصاء 
باعتباره أسلوباً فعالا فى وصف الظواهر فى هذا المجال › فالإحصاء بالنسبة للبحث 
يعد بمثابة الدفة بالنسبة للسفينة › فهو يؤدى دوراً بارزاً ليس فى تنظيم البيانات 
ومعالجتها للخروج منها باستدلالات معينة فحسب › ولكن أيضاً فى قيادة التفكير 
منهجيأً نحو ما ينبغى عمله » ونحن بصدد تصميم البحث فى مجال العلوم النفسية 
والستربوية والاجتماعية وتحديد الوسائل والأساليب التى تضمن دقة الاستدلال وكفاءة 
الاستنتاج . كما يسهم الإحصاء فى معالجة قضايا التخطيط التربوى وتقويمها وفى 
تحليل العلاقة بيسن التعليم والمجتمع بما يحقق جودة الأداء والمشاركة الفعالة فى 
تحقيق الأهداف التربوية وتطوير الممارسات التعليمية . 

إن حجم العينة ونوع البيانات ( كيفية : اسمية › رتبية ؛ كمية : فترية › 
نسبية ؛ بيانات مستقلة › بيانات مرتبة ) › التى نحصل عليها يحددان نوع الاختبارات 
الإحصائية الاستدلالية المستخدمة وهى : 
-١‏ الاختبارات الإحصائية الباراھريo‏ : Parametric Statistical Tests‏ 

الإحصاء البار مڌر ى ga Paramelric Stafistics‏ أحد أنو اع الأساليب 
الإحصائية الاسستدلالية ءءنازا)S‏ امنامreءf‏ › التى تهتم بالكشف والاستدلال 
على المجتمع اعتمادأ على ما توافر من بيانات لدى الباحث خاصة بالعينة 
المأخوذة من هذا المجتمع › كما تتناول أساليب اتخاذ القرارات الإحصائية › أى أن 
الإحصاء الاستدلالى يهتم بمشكلة الاستدلال على خصائص المجتمعات استناداً إلى 
معلومات نحصل عليها من العينات › ويختلف الإحصاء الاستدلالى عن الإحصاء 
الوصفى يءااناهاS‏ ء۷٠pاءءء(‏ الذى يهتم بتنظيم البيانات وعرضها فى جداول 
ورسسوم بيانية › أو أشكال هندسية › وحساب مقاييس النزعة المركزية ( المتوسط › 
الوسيط ١‏ المنوال ) › ومقاييس التشتت ( المدى › الانحراف المعيارى › التباين ) . 
فالإحصاء الوصفى يلقى الضوء على طبيعة الظاهرة موضوع الدراسة › ويصف 
خصائصهها وعلاقاتها بغيرها من الظواهر بطريقة كمية › ويتيح للباحث معرفة شكل 
توزيع بيانات الظاهرة › وبالستالى يمكن الباحث من انتقاء الأساليب الإحصائية 
الاستدلالية ( البارامترية › اللابارامترية ) › أى أنه لا غنى للباحث عن دراسة كل من 
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الإحصاء الوصفى والإحصاء الاستدلالى › نظراً لأن الإحصاء الاستدلالى بمفرده نادراً 
ما يكفى فى عملية البحث . 

ويستخدم الإحصاء البارامترى فى حالة العينات الكبيرة التى يشترط فيها 
توفر معلومات عن مجتمعاتها ( معلمات الأصل ) مثل : أن يكون توزيع البيانات 
توزيع اعتداليأ » تجانس التباين › العينات العشوائية › خطية العلاقة › واستقلال 
العبنات » وغيرها › ويستخدم فقط مع البيانات التى تكون عددية حقيقية › أى مع 
البيانات التى تكون من نوع النسبة › أو المسافة . ويعد الإحصاء البارامترى أدق 
وأكثر كفاءة من الإحصاء اللابارامترى › كما أنه أكثر حساسية لخصائص البيانات 
الستى يتم جمعها › كما أن الإحصاء البارامترى يوفر فرصة ضئيلة لحدوث الخطأً من 
النوع الأول E٣٥۲‏ 1 ٠م7yp‏ والخطا من النوع الٹانی E٣٥١‏ 11 ر7 › ویؤخذ على 
الاختبارات الإحصائية البارامسترية بأنها أكثر صعوبة عند حسابها › بالإضافة إلى 
محدودية نوعية البيانات التى يمكن اختبارها بواسطة تلك الاختبارات وتستغرق وفتاً 
وجهدا فى تطبيقها . 
٣‏ الاختبارات الإحصائية اللابار| م : Non-Parametric Statistical Tests:‏ 

الإحصاء اللابار Non-Parametric Statistics J jin‏ هو أ>د أنواع الأساليب 
الإحصائية الاستدلالية التى لا تتقيد بالشروط الواجب توافرها لاستخدام الإحصاء 
البارامترى › فهو يستحرر من التوزيع الاعتدالى للمجتمع الأصل الذى سحبت منه 
العينة › كما يتحرر من حجم العينة › فهو يصلح للعينات الصغيرة والصغيرة جداً التى 
قد يحول صغر حجمها إلى استخدام الإحصاء البارامترى › نظرأً لأن حجم العينة يؤثر 
على خصائص التوزيع التكرارى لهذه العينة › وبالتالى فإن هذا التوزيع ينأى عن 
الستوزيع الاعتدالى لمجتمع العينة ( المجتمع الأصل ) › ويُطلق أحياناً على الإحصاء 
اللابارامترى مسمى إحصاء التوزيعات الحرة ۸-۴۲١‏ i0)»ط:٣/Dis‏ » بالإضافة إلى 
ذلك فإن الإحصاء البارامترى لا يصلح لمعالجة البيانات التصنيفية أو الترتيبية › 
بينما يصلح الإحصاء اللابارامترى لمعالجة البيانات فى مستوى القياس التصنيفى 
ومستوى القياس الترتيبى › كما أن الإحصاء اللابارامترى لا يهتم بمعلمات. 
المجتمع الأصل › وتسمى الأساليب الإحصائية اللابارامترية أحياناً باختبارات الرتبة 
Order tests or Ranking tests‏ › ای أن الأسالیب الإحصائية اللابارامترية تركز على 
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رتبة أو ترتيب الدرجات وليس على القيم العددية › كما تركز على معالجة البيانات 
التصنيفية التى يتعذر ترتيبها . 
وتتميز الاختبارات الإحصائية اللابارامترية بما يأتى : 
( أ ) تصلح للعينات الصغيرة ويمكن الاعتماد على نتائجها بدرجة كبيرة . 
(ب ) أسهل فى فهمها وحسابها وتفسيرها عن الاختبارات البارامترية › كما أنها 
أكثر سهولة فى اشتقاق معادلاتها الرياضية التى تعتمد على جبر الرتب 
والتصنيف . 
(ج) تمدنا بنتائج صادقة لتحليل الملاحظات الرقمية المستمدة من مقاييس 
الرتب › نظرا لأن البيانات الرقمية لا تعنى فى هذه الحالة أرقاماً حقيقية . 
( د ) الاحتمالات التى يتم الحصول عليها حقيقية › بصرف النظر عن التوزيع 
الستكرارى للعينة التى سحبت منها العينة التجريبية › كما أن قوة الاختبار 
الإحصائى لا تعتمد على شكل توزيع المجتمع الأصلى . 
(ه) سهولة وسرعة تطبيقها › اتساع مجال التطبيق › الصدق المنطقى لمناطق 
رفض الفرض ٠‏ الكفاءة الإحصائية › وعدم التأثير بإهمال تحقيق الفرضيات 
( طبيعة المجتمع الأصل › أساليب المعاينات ) . 
( و ) الاختبارات اللابارامترية لا تتطلب إلا المستويات الدنيا للقياس ( الاسمى › 
الرتبى ) » فى حين أن الاختبارات اللابارامترية تتطلب مستويات عليا 
للقياس ( الفترى › النسبى ) . 
ويؤخذ على الاختبارات الإحصائية اللابارامترية بأنها أقل كفاءة ودقة من 
نظيرتها البارامترية › كما أن نتائجها يمكن تعميمها بحذر › لذلك تسمى الاختبارات 
اللابارامترية أحياا باحصاء الفرضيات الضيف Week Assumptions Sıalistics‏ « 
لهذا تصلح الاختبارات البارامترية فى حالات معينة وتنوب عنها بدائلها اللابارامترية 
فى حالات أخرى . 

وتتلخص الأسباب المحتملة لندرة استخدام الاختبارات اللابارامترية فى مجال 
البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية كما ذكرها ' هارول " (1990,ااءسء۾) 
فیما یأتی : 
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( أ ) تضمين برامج الحاسب الآلى المعروفة مثل : 11۸17۸48 » £۶558 بعدد 
صغير جدا من البدائل اللابارامترية . 

(ب ) استمرار الاعتقاد لدى كثير من الباحثين التربويين أن الاختبارات 
اللابارامترية أقل قوة وأقل قبولاً مقارنة بنظيراتها البارامترية . 

(ج) عدم وعى الباحثين فى المجالات التربوية والنفسبة الاجتماعية بالبدائل 
اللابارامترية المتاحة للاستخدام فى التصميمات التجريبية المعقدة › وكيفية 
إنجاز تحليل البيانات باستخدام البرامج المتوفرة › فالعديد منهم يعتقدون 
بشكل واضح أن البدائل مرتبطة بالبيانات المستقاة من تصميمات تجريبية 

ويستخدم الباحث الإحصاء الاستدلالى لغرضين أحدهما يتعلق بتقدير قيم 
بار امترات Parameters Estina1ion‏ المجتمع الأصلى › والثانى يتعلق باختبار صحة 
الفروض الإحصائية ع«نائه7 ءاوءم۲ممر77 المتعلقة بهذه القيم › وسوف نركز فى هذا 
الكتاب علسى الاستخدامين السابقين › نظراً لأن الاختبارات › أو الأساليب الإحصائية 
البارامترية واللابارامترية مبعثرة فى كتب الإحصاء › مما يجهد الباحث فى مجال 
اللوم النفسية والتربوية والاجتماعية فى دراستها دراسة متكاملة › وهذا هو ما 
اسستهدفت التغفب عليه فى هذا الكتاب › حيث جمعت فيه بين نوعى الأساليب 
الإحصائية ( البارامسترية والابارامترية ) » التى يحتاجها الباحث فى اختبار صحة 
فروض بحثه . 

وقد صنف ' هارول " (11,1988ء«”»77) المحكات المستخدمة فى المفاضلة 
بين الاختبارات البارامترية والاختبارات اللابارامترية إلى : 
( أ ) المحك الإحصلى : Statistical Criıeria‏ 

يعد المحك الإحصائى أساسا للمفاضلة بين الاختبارات البارامترية 
والاختبارات اللابارامترية ويعتمد على القوة الإحصائية للاختبار Power of 1ıe 1es1‏ 
أى قدرة الاختبار على اكتشاف العلاقات › أو الفروق الحقيقية › أو قدرة الاختبار 
على ضبط تقديرات الخطاً من النوع الأول ( رفض الفرض الصفرى على الرغم من 
أنه صحيح ) › فالاختبار الذى يتوفر فيه ذلك يُعد اختباراً مناسباً للاستخدام . 
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(ب) المحك التطبيقى : Substantive Criteria‏ 

يركز المحك التطبيقى ( محك غير إحصائى ) › على عملية قياس المتغيرات 
فى المفاضلة بين الاختبارات البارامترية والاختبارات اللابارامترية . 

فالاختيار الخاطئ لاختبار إحصائی سواء كان بارامترياً » أو لابارامتريا ربما 
قد يوؤدى إلى استخدام اختبار ذى تقدير مرتفع للخطأ من النوع الأول › أو ذى قوة 
منخفضة › وبالتالى يترتب عليه دلالات زائفة وتعميمات غير مقبولة تبتعد كثيرأً عما 
يعرف بصدق الاستنتاجات الإحصائية › وهذا يتطلب منا الدقة واليقظة عند اختيار 
الاختبار الإحصائى المناسب » وبصفة خاصة فى مجال البحوث والدراسات النفسية 
والتربوية والاجتماعية . 

كما أن الاختبار كلما كان قوياً فإنه يُمكن الباحث من رفض الفرض الصفرى 
عندما يكون غير صحيح › وفى حالة العكس فإن الاختبار الضعيف يكلف الباحث جهدا 
كبيراً للبحسث عن فروق أو اختلافات قد تكون موجودة بالفعل › ونظرأً لضعف قوة 
الاختبار فإن الباحث لا يتمكن من رفض الفرض الصفرى والإعلان عن دلالة هذه 
الفروق › ويكون فى ذلك إهدار لإمكانات البحث . 
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النصل الغانى 
النسسسروض 

: مفهوم الفرض‎ ١ 

يضع الباحث عقب الانتهاء من عرض البحوث والدراسات السابقة المرتبطة 
بمشكلة بحثه الفروض ءءءء٣0۲مر[۸‏ الخاصة بحل مشكلة بحثه › فالفرض عبارة عن 
تخمين › أو استنتاج ذكى يتوصل إليه الباحث ويتمسك به بشكل مؤقت » فهو أشبه 
برأى الباحث المبدئى فى حل المشكلة › فالفروض هى التفسير المبدئى للمشكلة › 
نظرا لأنها تحدد النتائج المتوقعة من المتغيرات المتضمنة فى مشكلة البحث › وهذه 
التوقعات قد تؤيدها نظريات › أو بحوث سابقة › أو خبرة الباحث العلمية › فالباحث 
بعد أن يحدد مشكلته يصوغها بعدد من الأسئلة ويحاول وضع فروض مبدئية للإجابة 
عن هذه الأسئلة . 

فالفروض المبدئية هى توقعات › أو احتمالات › أو تخمينات ذكية حول 
الحلول الممكنة › أو الإجابات المتوقعة لحل مشكلة البحث › فالفرض قد يكون علاقة 
محتملة بين متغيرين أو أكثر من متغيرات الدراسة . 

وليس من الضرورى أن يشتمل كل بحث على فروض › فهناك بحوث لا 
يحتاج فيها الباحث إلى فروض › وفى هذه الحالة يستبدل بالفرض مجموعة من 
الأسئلة كما هو الحال فى البحوث والدراسات المسحية › والبحوث والدراسات غير 
التجريبية ( البحوث الكمية ) › بينما يتم استخدام الفروض فى البحوث التجريبية التى 
لابد للباحث فيها من التنبؤ بما سوف يحدث فى التجربة › وعلى الرغم من أن 
الفروض تفيد فى عدة أغراض فى البحث ( سيأتى توضيح ذلك ) › إلا أنها ليست 
ضرورية فى جميع البحوث › فهى ليست إلا أدوات البحث › وليست أغراضاً فى 
حد ذاتها . 

ويختلف السؤال عن الفرض فى أن السؤال يتميز بأنه محايد › ولا يلزم 
الباحث بالتنبؤ بنتيجة معينة › أى أن السؤال استفسار محايد عن طبيعة المشكلة › 
بينما الفرض هو التزام من الباحث بتحديد النتائج التى يتوقعها قبل جمع البيانات › 
ویمکن اختباره بشكل مباشر › بينما يتم اختبار السؤال بشكل غير مباشر . وسواء 
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كتب الباحث أسئلة › أو فروضاً فلابد أن يحتوى أيأً منهما على مصطلحات محددة 
موضوعية توضح العلاقات بين المتغيرات بشكل مختصر . 
۲ صياغة الفروض : 

الفروض هى حلول مؤقتة › أو تفسيرات مؤقتة يضعها الباحث لحل مشكلة 
البحث › فالفرض جملة علمية تعبر عن إجابة محتملة لأسئلة البحث › وتصاغ 
الفروض بطريقتين هما : 
أ - الطريقة الاستقرائية : يقوم الباحث فيها بصياغة الفرض كتعميم من العلاقات 
التى لاحظها › أى أن الباحث يلاحظ السلوك › ويحاول تحديد اتجاهاته › 
أو العلاقات المحتملة › ثم يفترض تفسيراً لهذا السلوك المُلاحظ › كما 
يقوم الباحث بمراجعة البحوث والدراسات السابقة المرتبطة بموضوع 
بحثه › وتحديد النتائج التى توصلت إليها للاستفادة منها فى صياغة 
الفروض . 
ب- الطريقة الاستنباطية : يقوم الباحث فى هذه الطريقة بصياغة فروض مستقاه 
من نظريات › أى يقوم الباحث بصياغة فروض مستنبطة من نظرية معينة فى 
مجال بحثه › ويحب أن يراعى الباحث أن الفرض نتيجة منطقية من نتائج 
النظرية التى يستند عليها بحثه حتى يتمكن من الوصول إلى نتائج صادقة 
حول صلاحية اللنظرية › وإذا لم يكن الفرض نتيجة طبيعية من نتاقج 
النظرية › فلا يستطيع الباحث من خلاله التوصل إلى مثل هذه النتائج 
وتمثل الفروض علاقة بين متغيرين : متغير مستقل ومتغير تابع › أو فروق 
متوقعة بين المجموعات فى المتغيرات التابعة مثل : " توجد علاقة بين عدد ساعات 
الدراسة وبيسن التحصيل الدراسى لدى طلاب المدارس ' ٠‏ إن هذا الفرض يصور 
علاقة بيسن متغيرين هما : عدد ساعات الدراسة ( متغير مستقل ) › والتحصيل 
الدراسى ( متغير تابع ) . 

وهذه العلاقة إما أن تكون طردية بمعنى أن كل زيادة فى عدد ساعات 
الدراسة تكون مصحوبة بزيادة فى مستوى التحصيل › أو تكون علاقة عكسية بمعنى 
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أن الزيادة فى متغير ما تكون مصحوبة بنقص فى المتغير الآخر › أو لا يكون هناك 
ارتباط بين المتغير المستقل والمتغير التابع . 
ومن الأخطاء الشائعة فى البحوث العلمية أن الباحث يقوم بتغيير فروض 
بحثه » أو دراسته بعد معرفة النتائج بالتحليل الإحصائى . 
٣‏ أنواع الغفروض : 
يمكن أن تصاغ الفروض بطريقتين : توضح الطريقة الأولى وجود علاقة 
بيسن المتغيرين › أو وجود فروق بين المجموعات فتسمى فروضاً مباشرة ( فروض 
بحثية ) ام۸ ٥ءء(‏ › أو تصاغ بشكل ينفى وجود العلاقة › أو الفروق فتسمى 
فروضاً صفرية Nl! H1yp 01e‏ . 
أ -فروض مباشرة : 
هى عبارة عن جمل تقريرية › أو إجرائية مثبتة ( جمل خبرية ) 
تتنبأً بنتائج البحث › وتسمى بالفروض العلمية › أو فروض البحث › 
وهى مستقاة من النظريات والبحوث السابقة › وتنقسم إلى : 
)١(‏ فروض موجهة : 
هى الفروض التى تحدد اتجاه الفرق › أو طبيعة العلاقة 
المستوقعة › فهى تشير إلى فروق متوقعة › أو علاقة متوقعة 
بين متغيرات البحث مثل : " توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين 
اتجاهات الطلبة واتجاهات الطالبات نحو التعليم المختلط › لصالح 
الطلبة " . 
إن مثل هذا الفرض يؤيد وجود الفروق ويكون متحيزأ › ولعل 
الباحث من خلال خبرته الواسعة › واطلاعه وتفاعله مع الطلاب 
والطالبات صار أكثر ميلا للتفكير بوجود مثل هذه الفروق › ولذلك وضع 
فرضاً موجها يؤيد وجود الفرق . ويستخدم الباحث اختبار دلالة الطرف 
الواحد ( الذيل الواحد ) اءء! 4ءانه7-٠0۸‏ » فى الكشف عن الدلالة 
الإحصائية للفروق الناتجة . 
ويمكن صياغة الفرض السابق على النحو الآتى : " توجد علاقة 
موجبة بين اتجاهات الطلبة واتجاهات الطالبات نحو التعليم المختلط '› 
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فهذافرض موجه لأنه يتوقع علاقة موجبة بين اتجاهات الطلبة 
واتجاهات الطالبات نحو التعليم المختلط › وصياغة الفرض الموجه 
تختلف عن صياغة الفرض الصفرى فى أمرين هما : وجود علاقة › أو 
فروق › وتحديد اتجاه العلاقة أو الفروق › ويعتمد توجيه الفرض على 
نتائج البحوث والدراسات السابقة › أو خبرة الباحث العلمية › أو وجود 
أدلة لدى الباحث تدعم صياغة هذه الفروض . 
(۲) فروض غير موجهة : 
هى الفروض التى لا يذكر فيها اتجاه الفرق » أو نوع العلاقة › 
ويذكر فقط أن هناك فرقاً ‏ أو أن هناك علاقة › وهى فروض محايدة › 
مث ل : ' يوجد اختلاف بين متوسطى درجات ذكاء الذكور ودرجات ذكاء 
لإناث ' ٠‏ أو ' توجد فروق بين اتجاهات الطلبة واتجاهات الطالبات نحو 
التعليم المختلط ' ٠‏ أو ' توجد علاقة بين اتجاهات الطلبة واتجاهات 
الطالبات نحو التعليم المختلط ' . 
ب-فروض صفرية : 
الفرض الصفرى ينفى ما يتوقعه › أو يتنبا به الباحث » أى يشير إلى 
عدم وجود علاقة بين المتغيرات › أو عدم وجود فروق بين المجموعات › 
مثل : ' لا توجد فروق دالة إحصائياً بين اتجاهات الطلبة واتجاهات الطالبات 
نحو التعليم المختلط ' ٠‏ أو ' لا توجد علاقة بين اتجاهات الطلبة واتجاهات 
الطالبات نحو التعليم المختلط " . 
إن الباحث هنا ينفى وجود الفروق ( افتراض عدم وجود فروق ) » 
فالففرض الأول ينفى وجود الفروق › فليس لدى الباحث ما يدفعه إلى 
الاعتراف بوجود هذه الفروق › والفرض الثانى ينفى وجود العلاقة › إنه 
ينفيها من البداية لأنه غير قادر على التحدث عنها منذ بداية بحثه › ولكنه 
يعطى نفسه الحق فى متابعة البحث . ويستخدم الباحث اختبار دلالة الطرفين 
ءا ied‏ 0-7 س7 فى الكشف عن الدلالة الإحصائية لنتائج الفروض غير 
الموجهة والفروض الصفرية . 
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ويعستقد بعض الباحثين أن الفرض الصفرى عكس الفرض البحثى 
(الفرض المباشر) » لكن هذا غير صحيح » فالفرض الصفرى يعبر عن قضية 
إذا أمكن رفض صحته فإن ذلك يؤدى إلى الإبقاء على فرض بحثى معين . 

ويلجا بعض الباحثين إلى استخدام الفروض الصفرية فى بحوثهم › 
أو دراساتهم › نظرأً لأن الففرض الصغرى أكثر سهولة وأكثر تحديداأ ء 
وبالتالى يمكن قياسه بموضوعية والتحقق من صحته › وأيضاً بسبب تعارض 
نستائج البحوث والدراسات السابقة المرتبطة بموضوعات بحوثهم › أو عدم 
وجود دراسات سابقة مرتبطة بهذه الموضوعات › كما أنه من المستحيل من 
الناحية المنطقية البرهنة على صحة شئ ما » بينما من الممكن البرهنة على 
عدم صحته › أو صدقه › ولكى يمكن البرهنة على صحة الفرض لابد من 
اختباره فى جميع المواقف والحالات › وهذا مستحيل من الناحية العملية › 
أى أن التحقق من خطأً قضية يصوغها الفرد يكون أيسر من التحقق من 
صحة هذه القضية . كما أن استخدام الفرض الصفرى يُمكن الباحثين من 
مقارنة نتائجهم بالصدفة المتوفعة عند القيام بالاختبار الإحصائى › فالفرض 
الصفرى يُسلْم بأن الفروق الطفيفة التى تظهر فى السلوك فروق غير حقيقية ء 
وقد ترجع إلى الصدفة › أو إلى أخطاء القياس . وفى مثل هذه الحالات 
نقبل الفرض الصفرى ونرفض الفرض بدJı Allternafive IHypo!hesis‏ . 
أُما إذا أشارت النتائج إلى وجود فروق جوهرية ( دالة إحصائياً) › 
فإتنا نرفض الفرض الصفرى ونقبل الفرض البديل الذى ينص على 
وجود فروق . 

ومسن عيوب الفرض الصفرى أنه يمكن رفضه إذا كان حجم العينة 
كبيرا جدأ » وهذا يجعل الباحث فى حيرة › هل الدلالة الإحصائية راجعة لكبر 
حجم العينة أم أنها راجعة لتأثير المعالجة › أو المتغيرات المستقلة ؟ وبالتالى 
فإنه من الأفضل للباحث هنا إذا ما أراد مستوى دقة عال انتائج التحليل 
الإحصائى أن يلتزم بالفرض الإحصائى الموجه › نظرأً لأنه يمكن البرهنة 
رياضياً وإمبريقياً على أن مستوى قوة الاختبار الإحصائى يزداد إذا كان 
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الففرض البديل موجهاً لمستوى دلالة وحجم تأثير معن E۴٥١1 Size‏ 
للمعالجة أو متغيرات البحث . 

ويصاحب الفرض الصفرى دائماً فرضاً بديلا › والفرض البديل 
نوعان : فرض بدیل غیر محدد الھجاہ امہ٥ناءeہ( ۸٥۸‏ ( عکس الفرض 
الصفرى تماما ) » وفرض بدیل محدد الاتجاہ اہ ہ٥ناء٥ir(‏ › وفیھما 
يفترض الباحث أن الفروق المتوقعة › أو العلاقة بين المتغيرات موضوع 
البحث لا تساوى صفراً ‏ وأنها لا تعود للصدفة . 

ويرتبط الفرض الصفرى بطرق التحليل الإحصائى حول خصائص 
المجتمع التى تهدف المشكلة إلى دراستها › والتى تمت ملاحظتها فى العينة 
التى تم اختيارها من هذا المجتمع › ويجب أن نعلم أن الفرض البديل لا 
يخضع للاختبار إحصائياً › فالذى يخضع للمعالجة الإحصائية والاختبار هو 
الففرض الصفرى ٠‏ والذى يقبل إذا ما تم رفض الفرض الصفرى › ويرفض 
إذا ما تم قبول الفرض الصفرى . 

وعندما نعبر عن الفروض الصفرية والفروض المباشرة › 
أو البحثية بصيغ رمزية عددية › فإنها تسمى عادة بالفروض الإحصائية 
Statistical Hypotheses‏ . 

ومن أنواع الفروض الصفرية والتقريرية ( المباشرة أو العلمية ) يمكن 


صياغة الأنواع الفرعية الآتية : 
أ -فروض فارقة : وهى خاصة بالكشف عن الفروق بين متوسطات درجات 
المجموعات موضع المقارنة مثل : 


)١(‏ لا توجد فروق دالة إحصائياً بين متوسطى درجات ذكاء البنين ودرجات 
ذكاء البنات ( فرض صفرى ) . 
(۲) توجد فروق دالة إحصائياً بين متوسطى درجات ذكاء البنين ودرجات 
ذكاء البنات › لصالح البنين ( فرض موجه ) . 
وهنا نلفت انتباه الباحث إلى أن صياغة الفروض الفارفة فى حالة 
استخدام الاختبارات الإحصائية اللابارمترية تكون الفروق بين رتب الدرجات 
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وليست بين متوسطات الدرجات مثل : لا توجد فروق دالة إحصائياً بين رتب 
درجات ذكاء البنين ورتب درجات ذكاء البنات . 

ب-فروض إرتباطية ( علاقية ) : وهى خاصة بإيجاد العلاقات بين المتغيرات 
المستقلة والمتغيرات التابعة موضوع الدراسة مثل .: 

)١(‏ لا توجد علاقة دالسة إحصائياً بين الذكاء ( متغير مستقل ) » ووجهة 
الضبط ( متغفير تابع  )‏ لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية ( فرض 
صفری ) . 

(۲) توجد علاقة دالة إحصائياً بين الذكاء ووجهة الضبط لدى تلاميذ المرحلة 
الإعدادية ( فرض غير موجه ) . 

(۳) توجد علاقة موجبة دالة إحصاتياً بين الذكاء ووجهة الضبط لدى تلاميذ 
المرحلة الإعدادية ( فرض موجه ) . 

ج- فروض تفاعلية : وهى خاصة بالكشف عن أثر تفاعل المتغيرات المستقلة 
على المتغيرات التابعة موضوع الدراسة مثل : 

) لا يوجد تفاعل دال إحصاياً بيسن نوع الطلاب ( ذكور » إناث‎ )١( 
. وتخصصهم الأكاديمى ( علمى › أدبى ) يؤثر فى تحصيلهم الدراسى‎ 
يوجد تفاعل دال إحصائيا بين نوع الطلاب ( ذكور › إناث ) وتخصصهم‎ )۲( 

الأكاديمی ( علمى › أدبى ) يؤثر فى تحصيلهم الدراسى . 

د - فروض تنبؤية : وهى خاصة بالتنبؤ بدرجات المتغيرات المستقلة من خلال 
معرفة درجات المتغيرات التابعة » أو التنبؤ بدرجات المتغيرات التابعة من 
خلال معرفة درجات المتغيرات المستقلة مثل : 

(1) يمكن التنبؤ بدرجات التلاميذ فى الهندسة ( متغير مستقل ) › من خلال 


درجاتهم فى الجبر ( متغير تابع ) . 
(۲) يمكن التنبؤ بدرجات التلامسيذ فى الجبر ( متغير تابع ) › من خلال 
درجاتهم فى الهندسة ( متغير مستقل ) . 


ويمكن أن تندرج الفروض التنبؤية ضمن الفروض الارتباطية › 
نظرأً لأنها تعطى علاقات انحدارية بين المتغيرات المستقلة والتابعة › 
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إلا أن طريفة اختبارها إحصائياً قد تختلف عن طريقة اختبار الفروض 
الارتباطية ( انظر الفصل السابع ) . 
ه- فروض كلينيكية : وهى خاصة بالكشف عن الأسباب المؤدية إلى حدوث 
ظاهرة نفسية معينة › أو التنبؤ بسلوك الفرد فى المستقيل › وتقييم حالة 
الممريض بعد العلاج › وتحديد وتوجيه التدخل العلاجى عن طريق تطبيق 
الاختبارات الإسقاطية › أو المقابلات مع أفراد عينة البحث › وبالتالى فهى 
فروض غير إحصائية يتم صياغتها غالبا فى صورة تقريرية › أو صيغة 
خبرية ( فروض بحثية ) . 
ولكى يستطيع الباحث أن يختبر الفرض المباشر ٠‏ أو الفرض الصفرى لابد 
أن يقرر فى البداية هل يختبره كيفياً أم كمياً » ففى حالة البحوث التاريخية 
يكون اختبار الفرض كيفياً وذلك بالكشف عن أدلة وبراهين تنطوى على حقائق تثبت 
قبول الفرض ٠‏ أو عدم قبوله ( رفضه ) › وفى حالة البحوث التجريبية » أو الوصفية 
فإن اختبار الفرض يصبح كمياً » وفى حالة الاختبار الكمى للفرض لابد من استخدام 
بعض المعالجات الإحصائية . 
> الفروض وعلاقتها بالحقانق والنظريات والفوانين : 

إن الخطوة الأولى للاتجاه نحو الحقيقة هى التخمينات › أو الاقتراحات 
العشوائية › ولكن الفروض ليست تخمينات عشوائية بل تخمينات منطقية » أو ذكية 
فهى خطوة أخضرى نحو الحقيقة ‏ فإذا ما تم إثباتها وصلت إلى مرتبة الحقيقة › 
فالفروض تتحول إلى حقائق بمجرد وجود أدلة كافية على صحتها . 

وتتشابه الففروض مع النظريات فى كونهما تصورات › أو تخيلات ذهنية 
لتفسير علاقة ما › ولكن مجال النظرية أكثر سعة من الفروض ٠‏ فالنظرية تشمل عدة 
فروض » وبالتالى تتطلب جهودأ أكبر لإثباتها ء وتصبح النظرية بعد إثباتها أكثر قدرة 
من الفرض على تفسير أكبر قدر من الظواهر › كما أن النظريات أعم فى محتواها 
من الفروض ٠‏ فقد تعطينا النظرية الواحدة أساساً لمجموعة من الغروض لاختبارها 
فى عدد من البحوث المنفصلة › فالعبارات التى نستنبطها من النظرية تصبح فروضاً 
للبحث . وعندما تقبل الفروض المستقاة من النظريات فإن هذا يؤدى بدوره إلى 
تدعيم النظريات . 


والقانون يمئل علاقة ثابتة بين متغيرين › أو أكثر تحت ظروف معينة › 
فالقانون أكثر ثقة من النظرية والفروض › فالفروض أقل ثقة من القوانين › فالمعنى 
الحرفى للفرض 0ر معناه أقل من ءاءء/7 أطروحة أو مقولة › فالفرض أقل ثقة 
من الحقيقة وأقل ثقة من القانون . 

: بناء الفروض‎ ٥ 

يستخدم الإنسان العادى الفروض فى حل بعض المشكلات اليومية التى 
تواجهه › فحين يفقد شيا فإنه يبحث عنه » ويفترض وجوده فى أكثر من مكان 
ويقول قد يكون هذا الشئ موجودا فى مكان كذا أو مكان كذا ... ٠‏ إنه فى 
مثل هذه الحالة يقوم ببناء فروض تساعده فى البحث عن الشئ المفقود › والفروض 
كماعرفنا هى تخمينات ولكنها ليست تخمينات عشوائية › أو محاولة وخطأ › 
إنما تخمينات ذكية محسوبة لا تعتمد على المصادفة › فلا يستطيع كل إنسان 
أن يضع فروضا سليمة » فلابد من ذكاء دقيق ومعرفة واسعة حتى يتمكن 
الباحسث من وضع الفروض › وتعستمد عملية بناء الفروض على تمتع الباحث 
بالمزايا التالية : 

أ - المعرفة الواسعة : 
إن بناء الفروض عملية عقلية تتطلب جهداً عقلياً واضحاً › فالباحث 
يفكر فى مشكلة ويبدأً بدراسة واسعة فى موضوع المشكلة وفى موضوعات 
متصلة بها أيضا › كما يطلع على الدراسات السابقة التى قام بها باحثون 
آخرون › إن مئل هذه القراءات تعطى الباحث ميزة مهمة تمكنه من بناء 

فروض معقولة . 

ومن الطبيعى أن المعرفة وحدها لا تكفى لبناء الفروض فلابد من تمتع 
الباحث بعقلية متفتحة مرنة جريئة قادرة على تقليب الأمور والنظر إليها من 
زوايا متعددة › فالباحث من خلال تخصصه فى موضوع ما › ومن خلال 
ثقافته واطلاعه الواسع › ومن خلال خبرته العملية يكون قادرا على بناء 

فروضه لتفسير مشكلة بحثه . 
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ب- التخيل : 

إن المعرفة الواسعة والخبرة والاطلاع لا تكف فى مساعدة الباحث على 
بناء فروضه › فلابد أن يمتلك قدرة واسعة على التخيل › وهذا يعنى أن 
تكون عقلية الباحث متحررة لا مغلقة › قادرة على تصور الأمور وبناء 
علاقات غير موجودة › أو التفكير فى قضايا غير مطروحة واستخدامها فى 
تفسير قضايا أخرى . 

إن التخيل يعنى أن يحرر الباحث نفسه من أنماط التفكير التقليدية 
ويتجاوز حدود الواقع دون حذر أو خشية › إنه عملية أشبه بالإلهام › ولذلك 
لا بد للباحث أن يخصص وقتاً طويلا فى بناء فروضه يفكر فيها دائماً فى 
أوقات العمل وفى أوقات الاسترخاء دون وجود عوائق . 

فالباحسث لا يتمكن من وضع فروضه من خلال تعامله مع الواقع 
فلابد من أن يتجاوز هذا الواقع ويتخيل وجود علاقات ما يخضعها للتجريب › 
ومع ذلك تبقى المعرفة الواسعة والتخيل مصادر مهمة لبناء الفروض ولكنها 
مصادر غير كافية › ولا بد من استكمالها بمصدر ثالث هو الجهد والتعب . 

ج الجهد والتعب : 

لابد للباحث المجد أن يخصص وقتا طويلاً فى الدراسة › ويفكر باستمرار 
فی بحثه › يفكر فيه دائماً فى أوقات عمله › وفى أوقات استرخائه › ودائماً 
ما يطرح مشكلته للنقاش مع زملاه فى العمل › ومع زماهه الباحثين › ومع 
المتخصصين فى موضوع بحئه › إنه يلاحظ دائما ويجمع المعلومات 
ويسجلها › ويقوم بدراسات وملاحظات علمية وقد يستخدم الاختبارات 


والقياس فى عملية بناء الفروض . 
٦‏ اختبار الفروض : 


إن بناء الفرض لا يعنى أن الباحث قد توصل إلى حقيقة ما فى حل مشكلته › 
فالفرض هو مجرد تخمين ذكى › لا يصل إلى مرتبة الحقيقة إلا إذا تم إثباته واكتشاف 
الأدلة الكافية التى تؤيده ‏ أى جمع بيانات إمبريقية لتحقيقه › وعدم اكتشاف أى دليل 
يعارضه › ولذلك لا بد أن يخطط الباحث فى خطوته التالية لإثبات الفروض التى 
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وضعها عن طريق اتخاذ سلسلة من الإجراءات العملية › فبعض الفروض البسيطة 
يمكن اختبارها عن طريق الرؤية المباشرة › فإذا سمعنا صوتا خارج النافدة › 
فاته من السهل علينا أن نفتح النافدة ونختبر ما يجرى فى الخارج › ولكن هناك 
فروضا لا يسهل إثباتها بالرؤية المباشرة ولا بد من المرور بسلسلة من الخطوات 
إثباتها : 
أ - استنباط المترتبات : 
هناك مجموعة من القضايا المترتبة على فرض ما › فإذا ادعى 
شخص ما بأنه كاتب فإننا نستطيع أن نتحقق من هذا الادعاء . لأننا إذا 
فرضنا أنه كاتب فلابد من وجود المترتبات التالية : 
-١‏ عضو مسجل فى رابطة الكتاب . 
۲- قام بنشر عددا من الموضوعات باسمه . 
۳- يقتنى مكتبة مهمة فى بيته . 
٤‏ - يواظب عل حضور النشاطات الأدبية المهمة . 
يترتسب إذن على إدعاء الشخص أنه كاتب عدد من المترتبات 
وهذه المترتبات يمكن قياسها » فنحن لا نمتلك وسيلة لفحص إدعاء الكاتب 
مباشرة › ولذلك لجأنا إلى استنباط ما يترتب على هذا الادعاء أو الفرض › 
فإذا استطاع الباحث أن يستنبط ما يترتب على فروضه فإنه يكون قادرا على 
إثباتها بسهولة › لأن هذه المترتبات سهلة القياس : 
-١‏ نذهب إلى رابطة الكتاب ونفحص سجلاتها للتأكد من وجود اسم هذا 
الكاتب › وبهذا نفحص المترتب الأول . 
۲- نبحث فى المجلات لنعرف ما نشره هذا الكاتب من موضوعات باسمه › 
وبهذا نفحص المترتب الثانى . 
۳- سنزوره فى بيته للتأكد من وجود مكتبة › وبهذا نفحص المترتب 
الثالث . 
-٤‏ نلاحظ مدى حضوره للنشاطات الأدبية الهامة › وبهذا نفحص المترتب 
الرابع . 
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إن وسيلة الباحث فى إثبات فروضه هى أن يدرس ما يترتب على هذه 
الفروض من قضايا › فإذا تمكن من إثباتها سيكون قادرا على الحكم على 
روش ر 
ب- اختبار إجراءات التحقق من صحة الفروض : 
عرفنا سابقاً أن الباحث يستطيع التحقق من صحة فروضه عن طريق 

الاختبار المباشر إذا كانت فروضه بسيطة › كما أنه يلجأ إلى استنباط ما 

يترتب على هذه الفروض ويفحصها أيضاً › ولكن هناك فروضاً أكثر تعقيداً 

تحتاج فى إثباتها إلى استخدام أدوات واختبارات ومقاييس › ولذلك لابد أن 

يعد الباحث الأدوات والاختبارات والمقاييس المناسبة لاختبار فروضه . 
۷. متی یمکن قبول الفرض ؟ 

إن فحص الفروض واختبارها يهدف إلى إمكان قبول هذه الفروض › أو 
رفضها › فالفروض تعد مقبولة إذا استطاع الباحث أن يجد دليلا واقعباً ملموساً يتفق 
مع جميع المترتبات على هذه الفروض › فالفروض لا تثبت على أنها حقائق ولكن 
وجود الأدلة يشير إلى أن لهذه الفروض درجة عالية من الاحتمال › وذلك لعدم وجود 
يقين مطلق › وتزداد درجة الاحتمال إذا تمكن الباحث من إيجاد عدد من الأدلة التي 
تؤيد الفروض . 

والتوصل إلى هذه الأدلة يعنى أن الباحث استطاع أن يقدم الأدلة التى تمكنه 
من قبول الفرض » وبذلك يقدم الباحث حلا لمشكلة البحث . 
۸ متس يتخلی الباحث عن فرضه ؟ 

إن عدم قدرة الباحث على إيجاد الأدلة التى تؤيد صحة الفرض لا يعنى أن 
الفرض غير صحيح › وأنه يجب أن يلغيه ويبحث عن فرض آخر غيره › فالباحث قد 
لا يعثر على الأدلة المؤيدة ليس لعدم وجود هذه الأدلة المؤيدة › ولكن لأن إمكانات 
الباحث لسم تساعده فى إيجاد هذه الأدلة » وفى مثل هذه الحالة يبقى الفرض قائماً 
ويبقى إمكان البحث عنه متوفراً . 

أما إذا استطاع الباحث أن يجد أدلة تعارض هذا الفرض وتثبت عدم صحته 
فإته مضطر لأن يعلن عن عدم صحة هذا الفرض › وبالتالى يجب أن يتخلى عنه › 


- 4ھ - 


ولا يستطيع الباحث أن يتمسك بفروض خاطئة حتى لو كانت هذه الفروض مغرية › 
فكل الفروض التى يضعها الباحثون يمكن أن يحدث عليها بعض التعديل فى أثناء 
البحث › وقبل أن يصل الباحث إلى إثبات فرض ما فإنه قد يمر بعشرات الفروض 
الخاطئة التى يتخلى عنها . 

وعموما يكون الفرض الصفرى إما صحيحاً أو خاطئاً » وقبول الفرض لا 
يعنى بالضرورة أنه صحيح › فمن المحتمل عدم توفر البيانات الكافية للرفض › كما 
أن رفض الفرض لا يعنى بالضرورة أنه خاطئ . 

وعندما يكون الفرض الصفرى صحيحاً وتثبت نتائج التحليل الإحصائى بأنه 
خاطئ ›» فإننا بذلك نقع فی خطأ النوع الأول ٤۲٥۲‏ 1 ٥ر7‏ › وهو یساوی مستوی 
الدلالة (ه) › وعندما يكون الفرض الصفرى خاطئا بناءَ على نتائج التحليل الإحصائى 
وقررنا رفضه › فإننا نقع فی خطأ النوع الثانی 5۲۲٥۲‏ 11 سر7 ويرمز له بالرمز 
(8) الذى يعتمد جزئيا على مستوى الدلالة وحجم العينة › ويمكن توضيح خطأ النوع 
الأول وخطأ النوع الثانى كما فى الجدول الآتى : 

الفرض الصفرى الفرض الصفرى 


صحيح خاطیئ 
رفض الفرض الصفرى | خطا النوع الأول (ت) 
ول رش تصارى |_ #مسجدخطا | عتا شرع تي 7 


: أنواع القرارات الإحصانية‎ ٩ 
يتضح من الجدول السابق أنواع القرارات الإحصائية التى يمكن أن يتوصل‎ 
: إليها الباحث وهى‎ 


أ - أن يكون معم المجتمع الأصلى مساوياً لإحصاءة العينة ‏ وهذا يدل على أن 
العينة مشتقة من هذا الأصل ( الفرض الصفرى صحيح ) › وعلى الرغم من 
ذلك فإن الباحث يرفض هذا الفرض الصفرى ( خطأ النوع الأول ») . 

ب- أن يكون معلم الأصل ليس مساوياً لإحصاءة العينة › وهذا يدل على أن العينة 
مشتقة من أصل مختلف ( الفرض الصفرى خاطئ ) › وعلى الرغم من ذلك 
فإن الباحث يقبل هذا الفرض الصفرى ( خطأ النوع الثاتى 8 ) . 


ج- أن يكون مغلم الأصل ليس مساوياً لإحصاءة العينة ( الفرض الصفرى 
خاطى ) »› ويرفض الباحث هذا الفرض الصفرى › واحتمال رفض' 
الفرض الصفرى الخاطئ هو قرار صحيح ويسمى ذلك بقوة الاختبار 
الإحصائى (1-) . 
د - أن يكون مغلم الأصل مساوياً لإحصاءة العينة ( الفرض الصفرى صحيح ) › 
ويقبل الباحث هذا الفرض الصفرى بالفعل › واحتمال قبول الفرض الصفرى 
هو قرار صحیح (1-») . 
ويوجد فى الواقع عند إجراء أى اختبار إحصائى دائماً النوعان المحتملان 
من المخاطرة بالخطأً : الخطأً من النوع الأول وفيه يرفض الباحث الفرض الصفرى 
بينما هو صحيح › أو الخطأً من النوع الثانى وفيه يقبل الباحث الفرض الصفرى بينما 
هو خاطئ . 

وتعتمد قوة الاختبار الإحصائى على مستوى الدلالة (») وخطأ النوع الثاتى 
(0) وحجم العينة › وبالتالى فإن قوة الاختبار الإحصائى = ١‏ - 6 › وهى احتمال 
قرار رفض الفرض الصفرى عندما يكون الفرض البديل صحيحاً › وتزداد قوة 
الاختبار الإحصائى عن طريق زيادة مستوى الدلالة وتباين الدرجات وحجم العينة › 
وتزداد قوة الاختبار الإحصائى أيضاً كلما انخفضت قيمة (6) › وتتراوح قوة الاختبار 
الإحصائى فيما بيسن صفر كحد أدنى › وواحد كحد أقصى › وتكون قوة الاختبار 
الإحصائى مقبولة حينما تكون فيما بين ٠,1١ › ٠,٤١‏ . 
.٠‏ خصائص الفروض الجيدة : 

إن الفروض تخمينات ذكية وجريئة تعتمد على معرفة الباحث وإلمامه 
بالموضوع وسعة اطلاعه وقدرته على التخيل › وليست تخمينات ارتجالية لا ترتبط 
بالمعرفة الإنسانية › ولذلك يفترض أن يراعى الباحث فى أثناء صياغته للفروض 
الأمور التالية : 

أ - معقولية الفروض : 
يفترض أن تكون الفروض منسجمة مع الحقائق العلمية المعروفة 
وليست خيالية › أو متناقضة على الأقل › أى وجود أساس منطقى يدعم 


ا 


الفرض ويكون مستمداً من نظرية › أو بحوث ودراسات سابقة › أو خبرة 
الباحث العلمية › ولا يجوز أن يضع الباحث فرضاً يؤدى إلى تناقض › أو إلى 
استحالة › ومن هنا يحتاج الباحث إلى سعة اطلاع ومعرفة دقيقة أثناء 
صياغة فروضه . 
ب- قابلية الفروض للاختبار : 
تخضع الفروض للفحصص › والفروض التى لا تخضع للفحص 
لا يمكن اختبارها لسبب بسيط وهو أن الباحث لا يتمكن من قياسها › ولذلك 
يجب أن يصاغ الفرض بشكل محدد قابل للقياس › وقابل للاختبار التجريبى › 
بحيث يستطيع الباحث تصميم تجربة أو اتخاذ إجراءات للتحقق من صحة 
فروضه › فالفرض الجيد فرض محدد يمكن فحصه تجريبياً . 
ج- قدرة الفروض على تفسير الظاهرة موضوع البحث : 
إن الفروض الجزئية هى فروض غير اقتصادية وغالباً ما تفشل فى 
تفسير الموقف أو مجال الدراسة › وتزداد قيمة الفروض بمقدار قدرتها على 
تقديم تفسير شامل للموقف أو تقديم تعميم شامل لحل الموقف . 
د - اتساق الفروض كلياً أو جزئيا مع النظريات القائمة : 
إن المعرفة الإنسانية سلسلة متصلة من الحلقات › ويبنى الفرض 
العلمى على النظريات والحقائق التى سبقته › ولذلك يأتى منسجماً معها ء 
أو مكملا لها › ولكن هذه الميزة ليست ميزة نهائية ثابتة حيث يشك بعض 
الباحثين فى صحة نظريات قائمة › ويضعون فروضاً مخالفة لها ويحققون 
هذه الفسروض بما يؤدى إلى إلغاء النظرية القائمة أو تعديلها › وقد تكون 
الففروض جريئة تماما فى بنائها ويتمكن الباحث من إثباتها وتحقيق تقدم 
علمی کبیر . 
ويجب أن يراعى الباحث أثناء صياغته للفروض ألا تتعارض مع نتائج 
فروض البحوث والدراسات السابقة والتى تحقق محتواها › وألا تناقض 
السنظريات والقوانين المعروفة فى المجال الذى يبحث فيه الباحث » ومن هنا 
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يجب على الباحث المبتدئ أن يراجع البحوث والدراسات السابقة المرتبطة 
بموضع بحئه حتی يتمکن من صياغة فروض بحثه فی ضوء نتائج هذه 
البحوث والدراسات . 

ه- أن تحدد الفروض العلاقات بين المتغيرات : 

يجب أن يحدد الفرض العلاقات المحددة بين المتغيرات › ويجب أن 

تكون العلاقة المحددة فى الفرض علاقة بين متغيرين فقط › لذا يكون لدى 
الباحث أكثر من فرض إذا كانت مشكلة بحثه تتضمن أكثر من متغيرين › 
ويجب أن تظهر الفروض متغيرات البحث المستقلة والتابعة . 

و - بساطة الفروض : 

إذا استطاع الباحث إيجاد أكثر من فرض لتفسير موقف ما فإنه يجب أن 
يأخذ الفرض السهل الأكثر بساطة › فالفروض المعقدة التى تفسر الموقف 
استنادا إلى عدد من المفاهيم المعقدة › ليست فروضا اقتصادية › فالفرض 
السهل هو الذى يفسر الظواهر المختلفة بأقل التعقيدات الممكنة › أى يجب 
أن يكون الفسرض مختصراً وواضحا قدر الإمكان › فيجب على الباحث عدم 
ذكر المجتمع فى الفرض ( لأنه سبق تحديده فى مشكلة البحث ) واستخدام 
أقل عدد ممكن من الكلمات › وأن يتضمن الفرض فكرة واحدة › نظراً لأن 
صياغة الفرض بطريقة بسيطة يجعل اختباره سهلا › ويُفضل تقسيم الفرض 
الواسع العام ( الرئيسى ) إلى عدد من الفروض الفرعية التى تساعد على 
التحقق من صحة الفرض العام › وإذا كان لدينا فرضان لهما نفس القوة 
التفسسيرية يُفضل استخدام الفرض الأسهل › لأنه يعطينا التفسير الضرورى 
بأقل عدد من المسلمات والمتغيرات التى تتطلب تعريفاً . 
ويمكن تلخيص معايير صياغة الفروض الجيدة فيما يأتى : 

(1) صياغة الفرض فى اختصار ووضوح . 

(۲) أن يحدد الفرض علاقة بين المتغيرات . 

(۳) أن يكون للفرض قوة تفسيرية . 

. أن يكون الفرض قابلا للاختبار‎ )٤( 
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)٥(‏ أن يصاغ الفرض على أساس منطقى مستمدأ من نظرية معينة » أو بحوث 
ودراسات سابقة › أو خبرة الباحث العلمية . 
(1) أن يصور الفرض ما يتوقعه الباحث بأنه حل مؤقت للمشكلة . 
١.أهمية‏ استخدام الفروض : 
تعتمد أهمية استخدام الفروض فى البحث على هدف البحث › فإذا كان البحث 
يهدف إلى الوصول إلى حقائق ومعارف فلا قيمة للفروض ٠‏ أما إذا كان البحث يهدف 
إلى تفسير الحقائق والكشف عن الأسباب والعوامل وتحليل الظاهرة المدروسة فلابد 
من وجود فروض ٠‏ ويميز بعض المهتمين فى شئون البحث العلمى بين الدراسات 
حسب استخدامها للففروض › فالدراسة ذات المستوى المتعمق هى التى تحوى 
فروضاً » ولذلك يتوقعون من طالب الدكتوراه أن يبنى فروضاً فى بحثه › أما 
الدراسات المسحية البسيطة فلا داعى لاستخدام الفروض فيها › ومهما كان الأمر فإن 
وجود الفروض فى الدراسة يحقق الفوائد التالية : 

أ - توجه جهود الباحث فى جمع المعلومات والبيانات المتصلة بالفروض › 
وبذالك توفر الكثير من الجهود التى يبذلها الباحثون فى الحصول 
على معلومات سرعان ما يكتشفون عدم حاجتهم إليها › كما أنها توفر 
الوقت . 

ب- تحدد الإجراءات وأساليب البحث المناسبة لاختبار الحلول المقترحة ء 
أى أنها توجه البحث . 

ج- تقدم الفروض تفسيرا للعلاقات بين المتغيرات › فالفروض تحدد 
العلاقة بين المتغير المستقل والمتغير التابع › وبذلك تمدنا بإطار لعرض نتائج 
البحث فى صورة جيدة وذات معنى . ۰ 

د - تزود الباحثين بفروض أخرى وتكشف عن الحاجة إلى بحوث أخرى 


0 


جديدة . 


- 04 - 


الفصل الثالث 


اختسبار الفروض الغارقة 
بالإحصاء البارامترى 


الفصل الشالث 

اختبار الفروض الفارقة بالإحصاء البارامترى 
اوك : النسبة الحر ج : Critical Ratio‏ 

تستخدم النسبة الحرجة فى اختبار دلالة الفرق بين متوسطى درجات 
مجموعتين من الأفراد بشرط ألا يقل عدد أفراد كل مجموعة منها عن ٠١‏ فرداً 
ويستخدم كثير من الباحثين النسبة الحرجة فى حساب صدق تمييز الاختبار ومفرداته 
عن طريق أخذ الدرجات المتطرفة ( أعلى وأدنى ۲۷ % ) من الدرجات الكلية بعد 
ترتيبها تصاعديا أو تنازليا » ويستخدم البعض الآخر من الباحثين اختبار "ت ' 
فى إيجاد صدق تمييز الاختبار ومفرداته › وهذا خطأ شاع كثيرأ فى البحوث 
والدراسات النفسسية والتربوية والاجتماعية › نظرأً لأن الفروق الدالة على صدق 
تمييز الاختبار ومفرداته باستخدام اختبار ' ت " فروق ذات دلالة إحصائية › وليست 
فروقا ذات دلالة نفسية . 
-١‏ النسبة الحرجة لمتوسطين مرتبطين : 

يتم حساب النسبة الحرجة لمتوسطين مرتبطين من المعادلة الآتية : 


النسبة الحرجة - الفرق بين المتوسطين 


الخطأً المعيارى للفرق بين المتوسطين 


الخطأً المعيارى للفرق بين المتوسطين (ع,٠٠)‏ 
x) - E+E‏ ر (rE * E x<‏ 


النسبة الحرجة (ذ ) = ئ 


(E *<\E* Jx) = E +E / 


= ل ( الخطأً المعيارى للمتوسط إلا 
عم 0 ارى للمتو ول ) 


ع, = ك ( الخطأ المعيارى للمتوسط الثانى ) 
y‏ 


ر = معامل ارتباط درجات المجموعة الأولى بدرجات المجموعة الثانية 


E 


فلذا كانت قيمة النسبة الحرجة < ± ٠,٠١‏ دل ذلك على عدم وجود فرق دال 
اھا بین فن رجات فو ین › وهنا يتم قبول الفرض الصفرى › 
ورفض الفرض البديل . 

وإذا كانت النسبة الحرجة > ± ٠,١١‏ ( دلالة الطرفين ) › فهذا يدل على 
وجود فرق دال إحصائياً عند مستوى ٠,٠٠‏ بين متوسطى درجات المجموعتين › أما 
إذا كانت النسبة الحرجة > ± ٠,١۸‏ ( دلالة الطرفين ) › فهذا يدل على وجود فرق 
دال إحصائياً بين متوسطى درجات المجموعتين عند مستوى ٠,٠١‏ › ومن هنا يتم 
رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض البديل . 
- النسبة الحرجة لمتوسطين غير مرتبطين أو مستقلين : 

عندما لا توجد علاقة ارتباطية بين درجات المجموعتين ( معامل الارتباط = 
صفر ) فإن القيمة ۲ × ر × ع, × ع, = صفر › وبالتالى فإن الخطأً المعيارى 
لفرق المتوسطين ع م٠‏ = إع م٠‏ + ع٠‏ > وتصبح النسبة الحرجة مساوية : 


اة الخرجة ا ا ا 
E+E‏ 
فانیا : اخقیار ”ت“ : 51ع) -7 
يستخدم اختبار ' ت ' فى اختبار دلالة الفرق بين متوسطى درجات 
مجموعتين من الأفراد › ويمكن استخدامه فى حالة توافر الشروط الآتية : 
-١‏ حجم عينتى البحث : يجب أن يكون حجم كل عينة ۳١‏ فردا أو أكثر . 
- الفرق بين حجم عينتى البحث : ألا يكون الفرق بين حجم عينتى البحث 
فرقاً كبيرا » مثل أن تكون إحدى العينتين عددها ٠١‏ فرداً والثانية عددها 
۰ فرد . 
-٣‏ مدى تجانس العينتين : أن تكون عينتا البحث متجانستين » بمعنى أنهما 
مشتقتان من مجتمع أصل واحد › ويمكن معرفة التجانس بواسطة حساب 
النسبة الفائیة (ف) ٥ا۸‏ ۴ باستخدام اختبار ' ھارتلی ' yعا؛‏ ۸1 : 


- ¢ - 


ويقوم الباحث بمعرفة دلالة النسسبة الفائية (ف) بالكشف فى الجداول 
الإحصائية الخاصة بالتجانس بعد حساب درجات حرية البسط أو التباين 
الكبير (ع'.) › ودرجات حرية المقام أو التباين الصغير (ع".) › واستخراج 
قيمة ف الجدولية › ثم يقارن الباحث بين قيمة ' ف " المحسوبة وقيمة 
ف ' الجدولية على النحو الآتى : فإذا كانت "ف "> ' ف ' عند أى 
مستوى من مستويات الدلالة ( ٠,٠١١ ٠ ٠,٠١ ٠,٠٠١‏ ) دل ذلك على أن 
العينتين غير متجانستين » إما إذا كانت "ف " < " ف ' دل ذلك على أن 
ف 'المحسوبة غير دالة إحصائياً » وهذا يدل على تجانس العينتين . 
وبصفة عامة إذا كانت النسبة الفائية (ف) < واحد صحيح فتكون هذه النسبة 
غير دالة إحصائياً ‏ وقد تكون ' ف ' < ١‏ فى حالة تحليل التباين العاملى 
عندما يكون تباين المتغيرات المستقلة أقل من تباين الخطأً ( انظر الفصل 
السابع ) . 

أمافى حالة تساوى العينتين (ن؛ ”ن, ) › وحجم كل منهما 
يزيد عن ٠٠‏ فردا › فالباحث لا يكون بحاجة إلى اختبار شرط تجاتس 


؛- الاعتدالية : أن يكون توزيع عينتى البحث توزيعأً اعتدالياً › ويمكن معرفة 
ذلك عن طريق حساب معامل الالتواء . 
معامل الالتواء = و )۱( 
الاتحراف المعيارى 
ويمكن صياغة المعادلة السابقة بدلالة المتوسط والوسيط على النحو 
الآتى : 


المنوال = ۳ الوسيط - ۲ المتوسط 
بالتعويض عن قيمة المنوال فى المعادلة )١(‏ يمكن الحصول على 
المعادلة الآتية : 


is Si a E? معامل الالتواء‎ 


الانحراف المعيارى 


= ھل ~~ 


فإذا كانت قيمة معامل الالتواء تساوى صفراً › أو تقترب من الصفر › فيمكن 
القول أن منحنى التوزيع اعتدالى › أو يقترب من التوزيع الاعتدالى . 

ويمكن الحكم على شل التوزيع بأنه إعتدالى إذا كان معامل تفرطحه 
٠,۲١۳ =‏ » نظرأً لأن معامل تفرطح المنحنى الاعتدالى = ٠,٠٠۳‏ › ويتم حسابه 
عملياً من المعادلة الآتية : 


انل اتر ات نصف المدى الربيعى * 


فإذا زاد مقدار التفرطح المحسوب عن ٠,۲٠۳‏ يكون التوزيع مسطحاً 
أو مقعراً ءا )ها٧‏ › أما إذا قلة قيمته عن ٠,۲٠١‏ »يكون التوزيع 


. Leptokurftic مدا‎ 


-١‏ عندما تکون عتا البحث غير مرتبطتین (مستقلتین ) » وغیر متساویتین 
قى الحجم (ن؛ (rûz‏ : 


EEE ۲ 8 
ل]‎ 4 ۱ E نع‎ 


ن + نم - ۲ ن 7e)‏ 
درجات الحرية = ن + ن؛ - ۲ 


ن؛ = عدد أفراد المجموعة الأولى ن = عدد أفراد المجموعة الثانية 
م = متوسط درجات المجموعة الأولى م = متوسط درجات المجموعة الثانية 
ع = تباين درجات المجموعة الأولى ع" = تباين درجات المجموعة الثانية 


ولمعرفة دلالة الفرق بين المتوسطين يقوم الباحث بحساب درجات الحرية 
(ن؛ +ن, )١-‏ › ثم يستخدم الجداول الإحصائية الخاصة بدلالة اختبار "ت "» 


ويمكن معرفة ت الجدولية المقابلة لدرجات الحرية (ن, + ن, - ۲ ) › فإذا كانت 
الفروض المراد اختبارها فروضا صفرية › أو فروضاً محايدة يستخدم الباحث دلالة 
الطرفين ( الذيلين ) › ومستويات الدللة : ٠ ٠,٠١١ . ٠,٠١ ٠) ٠,٠٠١‏ أما إذا كانت 
الفروض موجهة يستخدم الباحث دلالة الطرف الواحد ( الذيل الواحد ) › ومستويات 
الالالة : ٠,٠٠٠١ . ٠,٠٠١ . ٠,٠٠٠١‏ باعتبار أن هذه المستويات شبه متفق عليها 
بين العلماء فى مجال البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية لرفض ٠‏ أو قبول 
الفرض . 

فإذا كانت ' ت " المحسوبة < ' ت " الجدولية ‏ دل ذلك على عدم وجود فرق 
جوهرى بين المتوسطين ‏ وقد يرجع الفرق البسيط بين المتوسطين إلى الصدفة › 
أو إلى أخطاء القياس . وهنا يتم قبول الفرض الصفرى ورفض الفرض البديل . 

أما إذا كانت ' ت " المحسوبة > ' ت " الجدولية دل ذلك على وجود فرق 
جوهرى بين المتوسطين ٠‏ وهنا يتم رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض البديل . 


مثال (۱) + 


of, — 00,۲ 


ا ا ا ڪڪ 
xX AI + TIT,V xX 1°۰۱‏ 10,1 
ك ك] 
“AI +11‏ ۰۱ ۸۱ 


- ¥ 


1,۸۲ 
VET, + TAFT, 


o, ۲۳ x< 
۸۰ 


ت = = = ۰۷۸ 


وبالكشف عن قيمة ' ت " الجدولية لدرجات حرية ٠۸١‏ عند مستوى ٠,٠١‏ 
نجد أن قيمة ' ت " المحسوبة = ٠,۷۸‏ › وبالتالى فهى غير دالة إحصائياً . 
۲- عندما تکون عتا البحث غير مرتبطتین (مستقلتین ) » ومتساویتین فى 
الحجم (ن, =ن,) : 


1 مم 

۹ ت = 
نع ۱ ] 
ن + نم = ۲ e‏ ن 


وبالستعويض فى المعادلة السابقة عن قيمة ن, “ن, “ن يمكن 
الحصول على المعادلة الآتية : 


ت = م۹+ “م 
ن (ع +€( 1-1 
۲ (ن-۱) ن 


مثال (۲) : 
اختبر دلالة الفرق بين متوسطى درجات مجموعتين من التلاميذ فى مقياس 
الانتباه الأكاديمى من البيانات الآتية . 


- ۸A - 


10,۸۱1 = ۴,۳ 


AcE 
٠,٠٠١ تساوى‎ ٠,۰١ عند مستوى‎ ٠٤ ت الجدولية المقابلة لدرجات حرية‎ 
وبالتالی یوجد فرق دال إحصاتیاً عند مستوی‎ › ٠,۰۱ ت > ت عند مستوی‎ . 

١‏ بين متوسطى درجات المجموعتين › لصالح المجموعة الأولى 

( الدلالة توجه إلى المتوسط الأكبر فى حالة المقارنة بين مجموعتين ) . 
مثال (۳) ٭ 

وضع باحث فرضاً نصه ' يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطى درجات 
التلاميذ ذوى نقص الانتباه المصحوب بالنشاط الزائد 4212 › ودرجات التلاميذ 
العاديين فى العدوانسية › لصالح التلاميذ ذوى 4212 ' . اختبر نتائج صحة هذا 
الفرض من البيانات الآتية : 


۹,4 = 


ن, = ۷۲ 
م ۳ ٢اا‏ 


- 4 


oV 1f, 
(1.۹) + ")٩,°( | 
IVY 

درجات الحرية = ۲ ن - ۲ = ١٤٤‏ ۲= !١4٤ا‏ 


نستخدم دلالة الطرف الواحد » نظراً لأن الفرض المراد اختباره فرض 
موجه . 


1 
C 


۳۱,۹4 = 


' ت " الجدولية عند مستوى ٠,٠٠١ = ٠,٠٠١‏ › وبالتالى فإن "ت "> "ت * 
عند مستوی ٠,٠٠١‏ › أى يوجد فرق دال إحصائيأً عند مستوى ٠,٠٠٠‏ 
بین متوسطی درجات التلاميذ ذوى 42712 » ودرجات التلاميذ العاديين فى 
العدوانية › لصالح التلاميذ ذوى 42/12 › بمعنى أن التلاميذ ذوى 42١42‏ 

أكثر عدوانية من التلاميذ العاديين بفرق دال إحصائيا . 

۴ - حساب الفرق بين متوسطين مرتبطين أو لعنة واحدة : 
عندما تكون عينة البحث مجموعة واحدة › تعرضت لقياس قبلى 
وقياس بعدى ( قبل وبعد التدريب ) › فإنه يمكن حساب الفرق بين متوسطى 
درجات القياس القبلى ودرجات القياس البعدى لنفس العينة من القانون ‏ 


مى = متوسط الفروق بين درجات القياسين القبلى والبعدى › ويمكن 
حسابه أيضا عن طريق حساب الفرق بين متوسطى درجات القياس 
القبلى ودرجات القياس البعدى . 
ج = انحراف الفروق (ف ) عن متوسطها (م ن) = ف - م ی 
مج حن = مجموع مربعات الفروق عن متوسطها 
= مج (ف-می)' 


ن = عدد أفراد المجموعة › ودرجات الحرية فى هذه الحالة = ن - ١‏ 


¥. = 


ويمكن كتابة المعادلة السابقة بالصورة الآتية : 


eT‏ مج حى 


ن 


ويكتفى معظم الباحثين فى هذه الحالة بمعرفة الدلالة الإحصائية للفروق 
الناتجة › وأن تأثير المتغير المستقل فى المتغير التابع يكون أقوى إذا كانت 
الفروق دالة عند مستوى ٠,٠١١‏ عنه فى حالة مستويى الدلالة ٠ ٠,١١‏ 
٠.,٠‏ علما بأن الدلالة الإحصائية تتأثر بعدد من العوامل منها : مقدار 
الفرق بين العينين › وحجم العينتين › ومقدار التشتت ( الانحراف المعيارى 
عن المتوسط ) فى كل مجموعة على حدة › لذا يُفضل حساب معامل الارتباط 
بين درجات القياس القبلى ودرجات القياس البعدى بواسطة معامل ارتباط 
بيرسون › ثم نربع قيمة معامل الارتباط الناتج ( ر") › ونحسب نسبة 
الارتباط 0ا۸ ۸٥i٠»٠ء٣١٥)‏ وذلك لتوضيح قوة العلاقة بين نتائج القياس 
القبلى والقباس البعدى . 
ويستخدم بعض الباحثين المعادلة السابقة فى معرفة ثبات الاختبار 
بطريقة إعادة التطبيق › أى تطبيق الاختبار نفسه مرتين بفاصل زمنى معين 
على نفس العينة من الأشخاص › فإذا كانت الفروق بين درجات التطبيق 
الأول ودرجات إعادة التطبيق بعد فاصل زمنى معين غير دالة إحصائيا 
دل ذلك على أن الاختبار ثبت » بمعنى أنه يعطى نتائج متماثلة فى كلا 
مثال )٤(‏ ۰ 
اختبر دلالة الفرق بين متوسطى درجات القياس القبلى ودرجات القياس 
البعدى لعينة عددها ۳۳ تلميذاً فى مفياس حب الاستطلاع قبل وبعد تطبيق برنامج 
تنمية حب الاستطلاع من البيانات الآتية : 


خطوات الحل : 


a‏ م ف 
( 


۱ مج ج ف 


ن (ن -۱ 


FT VI =1, 
TIA e = 


Tm 
(1= FF) 
٣۲ =١ - ٣۴۳ =١ - درجات الحرية = ن‎ 
بالكشف فى الجداول الإحصائية عن قيمة ت الجدولية المقابلة‎ 
نجد أن ت = ۲,۷4 » وبالتالى فإن‎ ٠,۰١ لدرجات حرية ۳۲ عند مستوى‎ 
أى يوجد فرق دالة إحصائياً عند مستوى‎ › ٠,٠١ ت > ت عند مستوى‎ 
بين متوسطى درجات القياس القبلى ودرجات القياس البعدى › لصالح‎ ٠,٠١ 
القياس البعدى ( المتوسط الأكبر ) › ومن هنا يقرر الباحث بأن برنامجه‎ 
. فعالاً فى تنمية حب الاستطلاع لدى التلاميذ‎ 
: ثل (ه)‎ 
اختبر دلالة الفرق بين متوسطى درجات القياس القبلى ودرجات القياس‎ 
: البعدى لعدد عشرة تلاميذ فى اختبار الحساب من البيانات الآتية‎ 


E 
EE HHH EOS HE ES 


VY - 


| مج س = ٠٥۰‏ 


| مس “هة 


درجات الحرية = ن - ۱= ٩ =١ - ١۱۰‏ 
ت "الجذولية عند مستوى و ا0 لفزجات حرة © 
تساوی ۲,۲۱ ۰ ۳,۲١‏ على الترتيب › أى أن ' ت ' > ' ت ' عند مستوى 
٠,٠٥‏ » وبالتالى فإن الفرق دال إحصائياً عند مستوى ٠,٠١‏ 
؛- حساب الفرق بین متوسطی عینتین غير متجانستین ( ع', ٭ ع ) › وغیر 
متساویتین فی الحجم ( ن, #ن, ) : 
عندما يكون حجم العينة الأولى لا يساوى حجم العينة الثانية (ن#ن») › 
وعندما تكون النسبة الفائية (كل) دالة إحصائياً » فإنه يمكن استخدام اختبار 
' ت " على النحو الآتى : ۰ 


¥ 


: نحسب قيمة ' ت " بالطريقة العادية باستخدام المعادلة الآتية‎ )١( 


کک ۾ ١م‏ 


(۲) نحدد مستوى الدللة ( ٠,٠١٠,٠٠١‏ ) . 

(۳) نحسب درجات حرية العينة الأولى (ن, - ١‏ ) › ودرجات حرية العينة 
الثانية (ن, - ١‏ ) . 

)٤(‏ نحسب قيمة ت, للعينة الأولى المقابلة لدرجات حرية ( ن ١-‏ ) عند مستوى 
الدلالة المحدد مسبقا › ثم نحسب ت, للعينة الثانية المقابلة لدرجات حرية 
(ن, - ١‏ )عند نفس مستوى الدلالة . 

(ه) نحسب قيمة الفروق ( ت ) ا 


)٦(‏ نقارن بین قیمتی "ت ' ٠‏ ' ت ٠"‏ فإذا كانت "ت ' > ' ت ' عند مستوى 
الدلالة المحدد دل ذلك على وجود فرق دال إحصائياً بين متومبطى درجات 
المجموعتيسن › أما إذا كانت ' ت ' < ' ت " دل ذلك على عدم وجود فرق 
جوهری (دال) بین متوسطى درجات المجموعتين . 

مثال )٦(‏ ۰ 
اختبر دلالة الفرق بين متوسطى درجات تحصيل مجموعتين من التلاميذ من 
البيانات الآتية : 


= 


۲٠,ا‎ = م‎ 
YA, = a 


Vg - 


خطوات الحل : 
)١(‏ نحسب النسبة الفائية ( -ل) E‏ 
ع 1,۷۲ 

(۲) درجات حرية التباين الكبير (۲۸,4۲) = ن, - ٠ ٩ = ١‏ ودرجات حرية 
التباين الصغیر (1,۷۲) = ن, - ۱ = ٠١۹‏ 

(۴) نشف فى جداول النسبة الفائية ( ف ) عند درجات حرية التباين الكبير 
(البسط = ۹) › ودرجات حرية التباين الصغير (المقام )٠١١‏ › نجد أن قيمة 
النسبة الفانية الجدولية ( ف ) = ٠,٠١‏ عند مستوى ٠,٠١‏ › وهذا يدل 
على أن العينتين غير متجانستين › بالإضافة إلى أنهما غير متساويتين 
(ن,؛ < ن, ) » وهذا يقودنا إلى استخدام الحالة الرابعة والأخيرة من حالات 


اختبار ' ت " على النحو الآتى : 
ت = TE =p‏ 
۲ ۲ 
LE gE‏ 
٣ 0‏ 
وه = 
A,‏ + 1,۲ 
۱ ۰ 


فإذا حددنا مستوى الدلالة ٠,٠١‏ فإن ت للمجموعة الأولى المقابلة 
لدرجات حرية ٩‏ عند مستوى ۲,۲٦١ = ٠,٠٠١‏ »تم للمجموعة الثانية 
المقابلة لدرجات حریة ۱۹ عند مستوی ۰,۰۵“ ٠,٠١۹۳‏ . 


۲ ۲ 
١‏ ۲ 
ت کم + ت بک 
َ 1 ]1% 
> ۲ ۲ 
E 4‏ 
ن ن۲ 
x ۲‏ ا باو ل 
= > 1,4 
UV qy TAY‏ 
1۰ 0 


نلاحظ أن ت ' > ت ' عند مستوی ٠,٠١‏ › وبالتالى يوجد فرق دال 
إحصائیاً عند مستوی ٠,۰١‏ بیسن متوسطى درجات تحصيل مجموعتى 
التلاميذ › لصالح تلاميذ المجموعة الأولى . 

وعندما تكون ن, = ن, » فإن ت, = ت, › نظراً لأن درجات حرية 
العينة الأولى (ن, - ١‏ ) = درجات حرية العينة الثانية (ن, - ١‏ ) › كما 
أنه لو قمنا بالتعويض فى المعادلة : 


۴ ۲ 
ت گل + ت رگ 
ق ن ® 
ت = ۲ ۳ 
LE + E‏ 
ن 7 
عن قيمة ت, = ت ؛ ن = ن, = ن نستنتج أن 
۲ 
ت پگ + ت کي 
ت = ۲ ۲ 
LE, BIE‏ 
ن ن 
E‏ + 
ِ ن ( € €‘( 
ع 


: حجم التأثيرفى حالة استخدام اختبار ”ت“‎ ٠ 

يكتفى بعض الباحثين بإيجاد دلالة الفروق بين المجموعات › فالدلالة 
الإحصائية للفرق بين مجموعتين › أو أكثر ليست كافية لبيان أهمية ذلك الفرق › 
وإنما هناك أمور أخرى يجب أن تؤخذ فى الاعتبار مثل حجم ذلك الفرق › وما يمكن 
أن بيترتب على معرفة ذلك الفرق من قرارات › أى أن القيمة العملية يجب أن تؤخذ 
بعين الاعتبار بالإضافة إلى الدلالة الإحصائية › لذا يفضل أن يحسب الباحث حجم 
التأثير ع8 ٤/٥٤۲‏ (حجم الفرق) › عندما تكون " ت " دالة إحصائياً » لأن مقاييس 


— V۷ - 


حجم التأشير لا تستأثر بحجم العينات › نظرأً لأنها تتناول حجم الفرق › أو قوة 
الارتباط i»1i0۸ءs0ء4‏ fه‏ ۸٤ع٠ء/S‏ دون أن تكون دالة لحجم العينة › أى أن الدلالة 
الإحصائية قد تكون مضللة أحياناً › وبالتالى فلابد من حساب حجم التأثير عند تقويم 
نتائج أية تجربة › فأحجام التأثير توضح لنا مقدار تأثير المتغيرات المستقلة فى 
المتغيرات التابعة › بينما الدلالة الإحصائية لا توضح ذلك › فحجم التأثير هو الوجه 
المكمل للدلالة الإحصائية › لذا يجب على الباحثين الإجابة عن الأسئلة الآتية : 

٠ه‏ هل التأثير الملاحظ حقيقى أم يرجع إلى الصدفة ؟ 

٠‏ إذا كان التأثير حقيقى فما حجمه ؟ 

ه هل حجم التأثير كبير بدرجة كافية بحيث يصبح مفيدا ؟ 

ويمكن حساب حجم التأثير › أو قوة الارتباط فى حالة استخدام الباحث 
لاختبار ' ت " سواء للعينات المستقلة › أو المرتبطة من خلال حساب : 
۱- مربع معامل اتا : )7( Eat Squared‏ 

يُسمى مربع معامل إيتا (7) أحياناً بنسبة الارتباط › أو قوة العلاقة بين 
المتغيرين ( المستقل التابع ) › وينتمى إلى الإحصاء الوصفى ( إحصاء العينات ) ؛ 
ويحدد (77) حجم تأثير المتغير المستقل فى المتغير التابع تحديدا كميا › نظراً 
لأن (77) يدل علسى نسبة من التباين الكلى للمتغير التابع ( التباين المفسر ) فى 
العبنات موضوع البحث التى ترجع إلى تأثير المتغير المستقل › بمعنى أن (7) يحدد 
نسبة التبايسن فى المتغير التابع التى يمكن تفسيرها › والتى تعزى إلى تأثير المتغير 
المستقل › ويمكن حساب (7) من المعادلة الآتية : 


وتدل إيتا (7) على الارتباط الثنائى بين المجموعات والمتغير التابع › وهنا 
نذكر الباحث أنه عند تفسير القيمة الناتجة تناقش كنسبة مئوية بضرب الناتج 
٠٠١ ×‏ حتى نحصل على نسبة التبايسن المفسر › وأن درجات الحرية فى 
حالة العينات المستقلة = ن١‏ + ن۲ - ۲ › ودرجات الحرية فى حالة العينات 
المترابطة = ن - ١‏ 


— VV - 


ويمكن حساب حجم التأثير (4) بدلالة (77) من المعادلة الآتية : 
2r‏ 
Vm‏ 
۲- مربع أومیجا (ن) : 
ينتمى مربع أوميجا (أت) إلى الإحصاء الاستدلالى ( إحصاء الأصول ) على 
عكس مربع إيتا (7) › ويحسب (”ت) من المعادلة الآتية : 
ت" - 1 
ت" +ن + ن - ۱ 
ويفسر (7ه) مثل (7) بعد ضرب الناتج × ٠٠١‏ لتحويله إلى نسبة مئوية › 
ويمكن استخدام محكات كوهن ))٥۸۴٠۸,1977(‏ الآتية للحكم على قوة تأثير المتغير 
المستقل فى المتغير التابع : 
أ - التأشير الذى يفسر حوالى ١‏ % من التباين الكلى يدل على تأثير ضئيل 
ب- التأثير الذى يفسر حوالى ٠‏ % من التباين الكلى يعد تأثيرا متوسطا . 
ج- التأثير الذى يفسر حوالى ٠١‏ % من التباين الكلى يعد تأثيرا كبيراً . 
۳ معادلات کوهن )٥۸٤۸‏ لحساب حجم التأثير : 
توصل ' کوهن " (فی : صلاح أحمد مراد » ۲٠٠٠١‏ ص )۲١١‏ إلى معادلات 
لحساب حجم التأثير باستخدام قيمة " ت " المحسوبة إذا كانت دالة إحصائياً › تختلف 
فى طريقة حسابها عن مربع معامل إيتا (77) » ومربع معامل أوميجا (آم) › نظرا 
لأن () » (ه) يدلان على نسبة التباين الكلى للمتغير التابع التی تعزى إلى تأثير 
المتغير المستقل › أو قوة الارتباط بين المتغير المستقل والمتغير التابع › بينما حجم 
التأشير المحسوب من معادلات ' كوهن " يدل على نسبة الفرق بين متوسطى درجات 
المجموعتين فى وحدات معيارية › والمعادلات هى : 
أ - حجم التأثیر لعنتین مستقلتین ( ن, ٭ ن, ) : 
يمكن حساب حجم التأثير لعينتين مستقلتين من المعادلة الآتية : 


حيث أن : ت = ت المحسوبة والدالة ‏ ن١٠‏ ن,؛ هما حجم العينتين 


- VA - 


فإذا كان حجم التأثير (ح ) = ٠,۲‏ فهذا يدل على تأثير ضعيف للمتغير 
المستقل فى المتغير التابع ‏ أما إذا كان (ح ) = ٠,١‏ فهذا يدل على تأثير متوسط 
للمتغير المستقل فى المتغير التابع › أما إذا كان (ح ) = ٠,۸‏ › أو أكثر فهذا يدل 
على تأثير مرتفع للمتغير المستقل فى المتغير التابع . 
ب- حجم التأثير لعينتين غير مستقلتين ( عة واحدة ) : 
يتم حساب حجم التأثير فى حالة العينات المرتبطة أو غير المستقلة من 
المعادلة الآتية : 


حجم تار (ع) - ت |( دا 


ن = حجم العينة ر = معامل الارتباط بين درجات القياسين . 
وقد وضح ' كيس " (1989,ءءء) العلاقة بين حجم التأثير ومربع معامل 
إيتا (7) فى المعادلة الآتية : 


TI ٤ 
ES ) حجم التأثیر ( ح‎ 
وقد أعد ' كيس " جدولا يوضح العلاقة بين حجم التأثير (ح ) › ومربع‎ 
: معامل إیتا (7) بن فيه ما یأتی‎ 
والذى يدل على أن‎ › )٠,٠١( يقابل مربع معامل إيتا‎ )٠,۲( أ - حجم التأشير‎ 
نسبة التباين المفسر فى المتغير التابع التى ترجع إلى تأثير المتغير‎ 
. أى تأثير منخفض‎ › ) % ١( المستقل تساوى‎ 
والذى يدل‎ › )٠,٠١( تقريبا يقابل مربع معامل إيتا‎ )٠,١١( ب- حجم التأثير‎ 
على أن نسبة التباين المفسر فى المتغير التابع التى ترجع إلى تأثير‎ 
. أى تأثير متوسط‎ › ) % ١( المتغير المستقل تساوى‎ 


حجم التاثير ( ع ) = 


- ۷۹ - 


ج حجم التأثير )٠,۸٤(‏ يقابل مربع معامل إيتا )٠,٠١(‏ › والذى يدل على 
أن نسبة التباين المفسر فى المتغير التابع التى ترجع إلى تأئير المتغير 
المستقل تساوی ٠١(‏ % ) › أى تأثير مرتفع . 

د - حجم التأثير (واحد) يقابل مربع معامل إيتا )٠,٠١(‏ » والذى يدل على أن 

نسبة التباين المفمسر فى المتغير التابع التى ترجع إلى تأثير المتغير 

المستقل تساوى ٠١(‏ % ) » أى تأثير مرتفع أيضاً . 


تمارین :۰ 
-١‏ اختبر دلالة ' ت ' للفرق بين متوسطى درجات عينتين مختلفتين فى 
الحجم والتجانس » ثم احسب حجم التأثير باستخدام (77) › (م) من البيانات 


الآتية : 


0 


۳۹ = نم‎ 
۱ ۲ es ۲۵ ۱ ۲ €٤ ت‎ ۵ 
\۲ = id 9 


اختبر دلالة الفرق بين المتوسطين عند مستوى ٠,١١‏ . 
-٣‏ طبق باحث مقياسا لحب الاستطلاع قبل وبعد التدريب على عشرة تلاميذ 
فحصل على البيانات الآتية : 


re | e re al e e 
ثبت أن التدريب فعال فى تنمية حب الاستطلاع لدى التلاميذ مع حساب‎ 


: الثا : تحليل التباين - أحادى الاتجاه‎ 
One Way —- Analysis of Variance (ANOVA): 

يُستخدم تحليل التباين أحادى الاتجاه فى الكشف عن الفروق بين درجات 
مجموعتين أو أكثر من الأفراد فى خصائص الشخصية فى حالة وجود متغيرين 
أحدهما متغير مستقل ( تصنيفى ) › يتضمن عدة مستويات هى المجموعات › والثانى 
متغير تابع › لذا سى بتحليل التباين الأحادى لأنه يتضمن متغيراً مستقلا واحدأ › 
ومتغيراً تابعاً واحدا . 

ويرجع الفضل إلى العالم ' فیشر ' ۸٥۴‏ الذى ابتكر تحليل التباين › وقام 
" بيرت ' 8/۲ بتطبيقه فى مجالات العلوم النفسية والتربوية › ويعد تحليل التباين 
من أهم الطرق المستخدمة فى البحث العلمى فى مجال التربية وعلم النفس › فهو 
يصلح لتحليل نتائج عدد من التجارب المتوازنة كل منها تحدث فى ظروف موحدة 
وعلى مجموعة متجانسة أكثر تجانسا فى الواقع من المجتمع الأصلى › ويعطى تقديرا 
لعوامل الخطأً المنتظم الخاص بالفروق الناتجة من اختلاف المجتمعات الأصلية التى 
أشتقت منها العينات › ويعطى أيضاً تقديراً لا باس به لنوع آخر من الأخطاء التى 
تحدث فروقاً منتظمة ذات تأثير ثابت فى أداء مجموعات التجربة المشتركة فى 
كل طريقة › ويساعد على تحليل الفروق فى أداء الأفراد والجماعات إلى اكثر من 
عنصر › ويساعد على قياس الدلالة الإحصائية فى الأداء . كما أنه يصلح لمعرفة 
الفروق القائمة بين البنيسن والبنات فى الذكاء والقدرات العقلية الطائفية › وفى 
السمات المزاجية › وفى النواحى التحصيلية المختلفة › ويصلح أيضاً فى قياس مدى 
تجانس عينات المختبرين › والمفردات التى تتألف منها الاختبارات النفسية . 

ويرجع شيوع استخدام تحليل التباين فى البحوث العلمية إلى معرفة وقدرة 
الباحثين على استخدامه وتفسير نتائجه › وتوافر بعض الحزم الإحصائية التى تسهل 
استخدامه › كما أنه لا يتقيد بعدد المجموعات الذى يمكن مقارنته › وعند استخدامه 
فى المقارنة بين أكثر من مجموعتين فإنه يمكن التحكم والسيطرة على تقديرات خطأً 
النوع الأول . 

ويقصد بتحليل التباين تقسيم تباين المتغير التابع إلى قسمين فى حالة وجود 
متغير مستقل واحد › أو إلى عدة أقسام فى حالة أكثر من متغير مستقل › ويرجع أحد 
هذه الأقسام إلى المتغفير المستقل › أو المتغيرات المستقلة ويُطلق عليه بالأثر 


- A - 


الرئيسى فى تباين المتغير التابع وهو تباين منتظم معلوم مصدره › ويرجع القسم 
الثانى - فى حالة وجود متغير مستقل واحد - إلى تباين غير منتظم مصدره درجات 
الأفراد يطلق عليه تباین الخطأاً ٣٥۲ ۷» ٥‏ » أو التباین داخل المجوعات 
Win Groups‏ » بينما يطلق على التباين الرئيسى مسمى التباين بين المجموعات 
585 ١س8‏ وعندما لا يؤثر المتغير المستقل فى المتغير التابع فإن التباين 
بين المجموعات يرجع إلى أخطاء المعاينة ٤۲۲٥۴‏ ع١نام»»S‏ › ومن ثم فإن النسبة 
الفائلية (ف) تساوى واحد تقريباً . أما إذا كان المتغير المستقل يؤثر فى المتغير 
التابع فإن التباين بين المجموعات يزداد أكثر مما هو متوقع عن أخطاء المعاينة › 
وبالتالى فإن تبايسن بين المجموعات يكون أكبر من التباين داخل المجموعات › 
أو تباين الخطأ › وتزداد قيمة النسبة الفائية (ف) عن الواحد › أى أن قيمة النسبة 
الفائية ترتبط ارتباطاً طردياً بزيادة تأثير المتغير المستقل فى المتغير التابع . 
١‏ تحليل التباين بين مجموعتين : 

اا اا اا ا ا 


نع ٣ن‏ ع + 


eC r, Ci 
س ا‎ 
درجات الحرية الداخلية = عدد أفراد المجموعات - عدد المجموعات‎ 
ن + نم-۲‎ * 
: ب) نحسب درجات حرية مجموع المربعات بين المجموعات‎ ( 
١ - ۲ = درجات الحرية البينية = عدد المجموعات - عدد القيود‎ 
نظرا لأن متوسطى المجموعتين ينتسبان إلى متوسط عام‎ ٠ ١ = عدد القيود‎ 
. ) واحد ( المتوسط الوزنی‎ Gran Mean 


~~ AY = 


ونحسب من الخطوتين ( أ ) » (ب) درجات حرية المجموع الكلى للمربعات - 
عدد أفراد المجموعات - ١‏ =ن, +ن, - ١‏ 
(ج) نحسب مجموع المربعات داخل المجموعات : 
مجموع المربعات الداخلية = عدد أفراد العينة الأولى (ن,) × تباينها (ع') + 
عدد أفراد العينة الثانية (ن,) × تباينها (ع'٠)‏ 


مجموع المربعات الداخلية = ن, × ع" + ن × 2 


ويطلق أحياناً على مجموع المربعات داخل المجموعات مسمى 
مجموع مربعات الخطأً . 


( د ) نحسب المتوسط العام أو المتوسط الوزنى لمتوسطات المجموعات : 


اقوط الوزن لجوغ 9 11° 


ن + ن 


(ه) نحسب مجموع المربعات بين المجموعات : 


مجموع المربعات البينية = ن؛ حم + ن حم 


حیث أن : ج = (م - م ) جح = ( م -م ٠)‏ أى أن مجموع المربعات 
بين المجموعات = المجموع الوزنسى لمربعات الفروق بين متوسط كل 
مجموعة والمتوسط العام للمجموعات (م) . 
( و ) نحسب المجموع الكلى للمربعات : 


المجموع الكلى للمربعات = مجموع المربعات داخل المجموعات 


+ مجموع المربعات بين المجموعات 
( ز ) نحسب متوسط المربعات ( التباين ) داخل المجموعات : 
اتر ب اجو رت دافن اوو ع 


التباين الداخلى +٠٤١‏ نع" 


ن ڻم “ 


- AY -— 


(ح) نحسب متوسط المربعات ( التباين ) بين المجموعات : 


مجموع المربعات بين المجموعات 
درجات الحرية المناظرة 


التباين البينى - 


O E a 


۱ 
(ط ) نحسب قيمة النسبة الفائية ( ف ) من خارج قسمة التباين الكبير على 


( ى ) نحسب دلالة الفروق من الجداول الإحصائية على النحو الآتى : 

نكشف فى جداول النسبة الفائية المتضمنة فى الجداول الإحصائية 
عند مستوى ٠,٠١ ٠ ٠,٠٠‏ لدرجات حرية التباين الكبير (البسط) › ودرجات 
حرية التباين الصغير (المقام) › ونحدد قيمة ف الجدولية ‏ فإذا كانت ' ف " 
(المحسوبة) < ' ف '" الجدولية عند مستوى ٠ ٠,٠١‏ فهذا يدل على عدم 
وجود فرق دال إحصائياً بين متوسطات درجات المجموعات › وبالتالى يمكن 
قبول الفرض الصفرى السذى ينص على عدم وجود فروق بين درجات 
المجموعات › ورفض الفرض البديل الذى ينص على وجود فروق بين درجات 

أما إذا كانت ' ف ' (المحسوبة) > ' ف ' الجدولية عند مستوى 
٠,٠١‏ أو ٠,٠١‏ » فهذا يدل على وجود فروق دالة إحصائيا بين متوسطات 
درجات المجموعات › بمعنى أن الفروق جوهرية ولا ترجع للصدفة › 
أو إلى أخطاء القياس › وهنا يمكن تأكيد ‏ أو قبول الفروض البديلة › والتى 
تنص على وجود فروق بين متوسطات درجات المجموعات › وبالتالى يتم 
رفض الفروض الصفرية . 


~~ Af — 


مثال (۷) + 
اختبر دلالة الفرق بين متوسطى درجات تحصيل البنين ودرجات تحصيل 


1) درجات الحرية الداخلية = ن, + ن, - ۲ = ۸/=٠۲-٠١١‏ 


۴۳ 


)1( 
(۲) درجات الحرية البينية = عدد المجموعات - ١ =١ -۲ =١‏ 
)۳( 


مجموع المربعات الداخلية = ن, ع" + 8 ع = 
= (۱,۷۸۸)" + ۵ (۲,۱۰)' = ۳۸ 
() المتوسط الوزنی (ت) = ۴ال - ا ٠,١‏ 
(ه) نحسب ,= (م -م) = ۲۰ ۱۸,۰ ۱,٩‏ 
نحسب ج = ( مم - م ) = ۷ -- 1۸,0 = 1,0 
مجموع المربعات البينية = ن + ن م 
= ° (1,0)' + ° )-0,\)" = ۲۲,9 
)١(‏ نحسب التباين داخل وبين المجموعتين : 
مجموع المربعات الداخلية ۴۸ 
التباين الداخا ا ا ل 
خلی درجات الحرية المناظرة ۸ 


0 مجموع المربعات البينية ۲,0 
a‏ ۱ 
التباين الكبير ۲,0 


NV = U = = ف‎ 
K7 التباين الصغير‎ 


—- Ao — 


(۸) نقوم بتكوين الجدول الآتى : 


2 درجة 
ا 


دال جوتت ا 8 
ابن لمجموعت || ا فرت 
| جوع ا 


emerge 
,٠١ ودرجات حرية التباين الصغير (۸) عند مستوى‎ » )١( التبايسن الكبير‎ 
وبالستالى لا يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطى‎ › ٠,۳۲ = نجد أن ف‎ 
درجات تحصيل البنين ودرجات تحصيل البنات فى اختبار الحساب › أى يمكن‎ 
. قبول الفرض الصغرى ورفض الفرض البديل‎ 

۲ تيل التباین بین ثلاث مجموعات : 

( أ ) درجات الحرية الداخلية = ن, +ن؛ + نم - ٣‏ 

( ب) درجات الحرية البينية = عدد المجموعات = ٣ =١‏ - ١دY‏ 

(ج) مجموع المربعات الداخلية : ن ع'؛ + Û‏ ع + نم ع 

( د ) مجموع المربعات البينية : ن, حم + ن ج + ن r‏ 
حیث أن جم ” ( مء م ) 

(ه) نحسب التباين الداخلى : 

التباين الداخلى - ن ع + ڻم ع + + ن ع 


ن + نم + نم - ٣‏ 


( و ) نحسب التباين البينى : 


۲ ۳ ۲ 
rErA+FrErO +1 CE Û ر‎ 


ونتسبع نفس الخطوات السابقة فى الكشف عن " ف ' الجدولية ومقارنة قيمة 
“ف " المحسوبة بقيمة ' ف " الجدولية . 


>= 


: المقارنات المتعددة بين المتوسطات‎ ٠ 
إن تحليل التباين يوضح فقط ما إذا كانت توجد أو لا توجد فروق بين‎ 
المعالجات › أو المجموعات › ويجب عليسنا فى حالة وجود فروق جوهرية بين‎ 
المعالجات » أو المجموعات أن نوضح أى المعالجات أو المجموعات التى تسببت فى‎ 
وجود هذه الفروق ( أى المجموعات تختلف عن الأخرى ) ؛ وذلك بمعرفة اتجاه دلالة‎ 
الفروق بين المتوسطات فى حالة أكثر من معالجتين › أو مجموعتين › فيجب أن‎ 
يستخدم الباحث اختبارات المتابعة 1ء7 ما-س٥//٥ ( المقارنات المتعددة بین‎ 
: المتوسطات ) والتى منها‎ 
7ukey 1185D أ - اختبار توکی : !ء7‎ 

قدم ' توكى ' هذه الطريقة عام ٠٠١۳‏ والتى تعتمد على تحديد خطأً 
الستجربة كلها ( لجميع المقارنات الممكنة لأزواج المتوسطات ) * › بالقيمة (ه) 
وذلك لتقليل خطأ المقارنة الواحدة كلما زاد عدد المقارنات › وأطلق " توكى " 
عليهامسمى اختصارا aıİ ) Honestly Significant Difference —J‏ 
فرق معنوى ) › ويكون الفرق بين المتوسطين دالا إذا كانت قيمته أكبر من قيمة 

: التى يمكن حسابها من المعادلة الآتية‎ 2D 


E SD 
ى‎ 


حيث أن : 

۾ = قيمة ۾ الجدولية الستى نستخرجها من جدول مدى إحصاءة "ت " 
Srudentized Range Statistic‏ - المرفق بالجداول الإحصائية فى هذا 
الكتاب - المقابلة لدرجات حرية = ( عدد المتوسطات › درجات حرية تباين 
الخطا ) › عند نفس مستوى دلالة النسبة الفائية (ف) الناتجة عن تحليل 
التباين المستخدم فى الدراسة ‏ ن = عدد الأفراد فى المجموعة الواحدة 


* عدد المقارنات الممكنة بين أزواج المتوسطات = ك (ك--ا) ‏ حيث ك = عدد المجموعات 
۲ 


ويستخدم اختبار " توكى " فى حالة إعتدالية التوزيع فى كل المعالجات › 
e‏ 
المعالجات › أو المجموعات › ويتم اختبار الفرض الصفرى (م, “م “ ١٠٠٠م‏ ي) 
بالمقارنة الثنائية بين أكبر وأصغر متوسطين E‏ ' بديلاً 
لاختبار تحليل التبايين ( اختبار ف ) › فهو يجيب كما يجيب اختبار (ف) عن 
الفرض الصفرى العام › كما يعد اختبار " توكى " أحد اختبارات المقارنات البعدية › 
ويمكن التعبير عنه فى صورة نسبة على النحو الآتى : 


حيث أن : 
ي = مدى إحصاءة (ت) المحسوبة . 
م ى = أكبر متوسط محسوب للمعالجات › أو المجموعات المختلفة . 
م SS SE DS‏ 
ونستخدم المعادلة السابقة بعد تر تيب متوسطات المجموعات ترتيباً 
تشاک کے ن و ر رن ف ت ي 
ونقسم الناتج على المقدار | تات للت وبذلك نحصل على قيمة ي المحسوبة › ثم 
نقارن هذه القيمة ( 4 المحسوبة ) بقيمة ۾ الجدولية المقابلة لدرجات حرية ( ۲ › 
درجات حرية تباين الخطأ ) عند نفس مستوى دلالة النسبة الفائية (ف) الناتجة عن 
تحليل التباين › فإذا كانت قيمة ۾ المحسوبة > قيمة و الجدولية دل ذلك على وجود فرق 
SS SS ID SUG N RR AS‏ 
ب- طريقة ( مدى ( يف4 : Scheffé Method‏ 
قدم ' شيفيه ' هذه الطريقة عام ٠٠١١‏ › وهى طريقة أكثر تحفظاً من 
طريقة ' توكى ' للمقارنات الثنائية › لكنها أكثر حساسية للمقارنات المركبة › 
ويفضل استخدامها للمقارنات غير الثنائية › وللعينات غير المتساوية › وللمقارنات 
بين أى عدد من المتوسطات بعد استخدام تحليل التباين › لذا تعد هذه الطريقة 
إحدى طرق المقارنات البعدية . 
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وتحدد طريقة ' شيفيه ' مساحة أكبر من المساحة التى تحددها طريقة 
توكى ' لقبول الفرض الصفرى › أى أن القيمة الحرجة التى تحددها طريقة 
شيفيه ' أكبر من القيمة الحرجة التى تحددها طريقة " توكى " لقبول الفرض 
الصفرى › وهذا السبب الذى جعل طريقة " شيفيه " أكثر تحفظاً › بالإضافة إلى أن 
خطأا النوع الأول للمقارنة الواحدة فى طريقة " شيفيه ' يقل كثيراً عن طريقة 
' توكى " مما يزيد من قوة طريقة ' شيفيه ' عن الطرق الأخرى . 

ويستخدم الباحث طريقة " توكى ' أو طريقة ' شيفيه ' فى حالة ما إذا كان 
حجم المجموعة أكبر من ٠١‏ فردا › وفى حالة عدم وجود فروق دالة باستخدام 
طريقة ' شيفيه ' » فيجب على الباحث أن يستخدم طريقة " توكى ' . 

ويحسب الفرق بين أى متوسطين من المعادلة الآتية : 

(م ,م( (ن × ن( 


د. ع (ن. +ن.) 


ف = 


ويمكن أن تأخذ المعادلة السابقة بعد قسمة كل من البسط والمقام على 
( ن٠‏ × ن۲) الصورة الآتية : 


م٠‏ › م٠‏ = متوسطى المجموعتين المطلوب المقارنة بينهما 
د .ح = تباين الخطأً ( التباين داخل المجموعات ) 


ونحسب دلالة الفرق بين كل متوسطين على حده على النحو الآتى : 

)١(‏ نستخرج من جدول النسبة الفائية قيمة ' ف ' الجدولية المقابلة لدرجات حرية 
التبايسن الصغير (المقام) › ودرجات حرية التباين الكبير (البسط) › عند نفس 
مستوى دلالة الفروق الناتجة عن تحليل التباين › ثم نضرب هذه القيمة (ف) × 
درجات حرية بين المجموعات ( عدد المجموعات - ١‏ ) › وبالتالى نحصل على 
قيمة (ف) الجدولية الجديدة . 


= A4 - 


(۲) نقارن ' ف ' المحسوبة بالقيمة الجدولية الجديدة (ف) » فإذا كانت 
"ف '> "ف "دل ذلك على وجود فرق دال إحصائياً بين متوسطى 
المجموعتين › لصالح المجموعة ذات المتوسط الأكبر . 

ويمكن حساب مدى ' شيفيه " (۸.5) أيضا فى حالة عدم تساوى 
المجموعات من المعادلة الآتية : 


ئ = ± أ ف (ك - ١‏ ) × الخطأ المعيارى )۱( 


تباين الخطا 


(") |= الخطأ المعيارى لكل مقارنة‎ ٠ 
ن‎ ٣ ن‎ 
عن قيمة الخطأً المعيارى‎ )١( فى المعادلة‎ )١( بالتعويض من المعادلة‎ 
: نحصل على المعادلة الآتية‎ 
۳ EEE ١ = ك‎ = R. 
کم ما ف (ه- )× اط | رم‎ 


حيث أن : 
۶ .۸ = مدی شیفیه 
ف = ف الجدولية المقابلة لدرجات حرية بين المجموعات › أو درجات حرية 
البسط ( ك ١-‏ ) » ودرجات حرية داخل المجموعات › أو درجات حرية 
المقام ( ن + ن, - ك ) › عند نفس مستوى دلالة (ف) الناتجة عن تحليل 
ك = عدد المجموعات » ن, ›ن, = عدد الأفراد فى كل مجموعة . 
وعندما تتساوى أعداد الأفراد فى جميع المجموعات (ن, “ن, = ... «ن) 
فإن المعادلة (۳) تأخذ الصورة الآتية : 


5= ± أف (ك - )× نط | () 
ل 


ويصبح الخطأً المعيارى لكل المقارنات مساوياً TE‏ تباین الخطا 
فإذا كان الفرق بين المتوسطين المطلوب المقارنة بينهما > مدى شيفيه 
(۸.5) دل ذلك على أن هذا الفرق دال إحصائياً لصالح المتوسط الأكبر . 


E e 


اختبار أدنى فرق دJIi‏ : Least Significant Difference 1e5! (LSD)‏ 
يعد اختسبار أدنی فرق دال )L87(‏ الذی اقترحه ' فیشر ' ۴۸٤١‏ عام 
۸ أول الطرق الإحصائية لاختبار الفروق بين المقارنات الثنائية بعد إجراء 
تحليل التباين وحساب النسبة الفائية (ف) الدالة إحصائياً > ويحسب أدنى فرق دال 


e 


من المعادلات الآتية : 
)١(‏ عندما تكون العنات أو المجموعات متساوية : 


| ۲ 
LSD‏ = ٿت <× o.‏ 
٤‏ ن 
حيث أن : 


ت = ت الجدولية المقابلة لدرجات حرية داخل المجموعات ( درجات حرية تباين 
الخطأ ) عند نفس مستوى دلالة النسبة الفائية (ف) الناتجة من تحليل 


ع = إ تباين الخطا .. ع" = تباين الخطأً 
۲ × تباين الخطا 


: x ت‎ “LSD .. 
0 


(۲) عندما تكون العيات أو المجموعات غير متساوية : 
0 = ت ,ا تين لغطا _ 
ن ٣‏ ن٣‏ 


ويكون الفرق بين المتوسطين دالا إحصائياً إذا كانت قيمة هذا الفرق أكبر من 


قيمة 8 . 
٣‏ تطيل التباين من الدرجات الخام مباشرة: 
مثال (۸) + 


أراد باحث أن يختبر فعالية أربع طرق من طرق التدريس ( لعب الدور › 

النمذجة › الإلقاء › التعلم التعاونى ) على أربع مجموعات من تلاميذ الصف الثانى 
بالمرحلة الإعدادية › وذلك لمعرفة تأثير هذه الطرق على تحصيل هؤلاء التلاميذ فى 
مادة الرياضيات › وبعد انتهاء التجربة حصل الباحث على البيانات الآتية : 


- ۹ - 


نحسب مجمو 


AY = 


ع المربعات داخل كل مجمو 


مجموع المربعات داخل المجموعات : 


- 4۲ - 


عه 


. 


3 
E 
1 
و‎ 


fo, = VVE, — 


۲ 


مجے س ,۽“ 


من المعادلات ١‏ 


تية : 
(مج س)) 
ن 


۴ 


= 
۰ 


e 


1 
LL [٣ ٍ‏ 
2 
we‏ س 
س e‏ 
8 
ا ص 
ج :1 1 


1 ج 


س 
حح 


~- 


مجموع درجات کل مجمو 
س ج 


مہا عو| < 
کےا سےا سے 
E‏ 
1 کے 
ق 
r‏ 
أ 
1 | 
> 
س حح 3 ۰ )€ 
س 
ee‏ 
س 


: EEN 


0 


0 


فيه 


عة ومجموع مر 


بعات 


0 


مجموع المربعات داخل المجموعة الثانية = مج س٠‏ ا 


0 = 


104,1 = 4,4 = ۱۳714 = 


مجموع المربعات داخل المجموعة الثالثة = مج س" - لها 


=۳ - ا 
= ۳ 1,0 = 1.,0 

مجمو ع المربعات داخل المجموعة الرابعة = مج س" - العا 
O -— Fo =-‏ 


A, = e ۳۰٦۱ =‏ 
. مجموع المربعات داخل المجموعات الأربع = 
= ,0غ + 1,۹,1 + 1.,0 + | YATA = TA,‏ 
ويمكن حساب مجموع المربعات داخل المجموعات مباشرة من المعادلة الآتية : 
مجموع المربعات داخل المجموعات = 


_ مربع مجموع درجات كل مجموعة 


۲ ۲ ۲ ۲ 
= مج س , + مج س ,۲ + مج س ,۲ مج س ۽ 


] @ ت (مجے س(" + (مج س(" + (مج س»)" [ 
)® نم ن 


CON + +0 + = FN + AY FIFE FAY =‏ 
PAT, = oY, — o0. =‏ ۰ 
.. مجموع المربعات داخل المجموعات = ۲۸۳,۸ وهى نفس القيمة التى 
حصلنا عليها من الخطوة (ب) . 
ج- مجموع المربعات بين المجموعات : 
نحسب المتوسط العام لدرجات المجموعات الأربع (م) من المعادلة الآتية : 


- ۳ - 


المجموع الكلى للدرجات - ۸ = 1۰,40 
۴ عدد افراد المجموعات 3 


نحسب متوسط درجات كل مجموعة على النحو الآتى : 
متوسط درجات المجموعة الأولى (م٠)‏ = د ۔ ج 


متوسط درجات المجموعة الثانية (م٠)‏ = حح = ل = ١١,١‏ 


متوسط درجات المجموعة الثالثة (م۲) = = م 


v۴ 


ت . 2 1" ١ U‏ 
متوسط درجات المجموعة الرابعة (م) = = = 1۷,۳ 


.. مجموع المربعات بين المجموعات = 
ن (م: ¬ م)' + ن (م, ¬ م)' + نم (مم - م)' + نء (مء = م)" 
= ۸)1۰ ,۸= 1,0( + 1,011,101( + 
NotI = (Ns,te VF). + (1.,0 — 4,0) 1°‏ 
ويمكن حساب مجموع المربعات بين المجموعات مباشرة من المعادلة الآتية : 
المربعات بين المجموعات = مج_[ امجس)! + لجسا + لجسم + لحر ] 
U) 0) 1) ٠‏ ن 
_ مربع المجموع الكلى للدرجات 
عدد الأفراد الكلى 
=[ ر (( 4 a (+ )٤( LE‏ (4۱۸(" 
1 1۰ °( 


No1, = fFTA,Y — oY, =‏ 
. مجموع المربعات بين المجموعات = ۸٠١١,١‏ وهى نفس القيمة التى حصلنا 
عليها من الخطوة (ج) . 
د - المجموع الكلى للمربعات : 
نحسب المجموع الكلى للمربعات من المعادلة الآتية : 
المجموع الكلى للمربعات = مجموع المربعات داخل المجموعات + مجموع 
Ao", + YATA =‏ = 1114,4 


- Q4 - 


ويمكن حساب المجموع الكلى للمربعات مباشرة من المعادلة الآتية : 

المجموع الكلى للمربعات = مج س" + مج س" + مجس"م + مج س 
 _‏ مربع المجموع الكلى للدرجات 

عدد الأفراد الكلى 


ON Fo + AF HITE FAY, =‏ 
ETTIA,I = 00.۸ =‏ = 11۳4,۹4 
. المجموع الكلى للمربعات = ١٠١۹,١۹‏ وهى نفس القيمة التى حصانا عليها 
من الخطوة (د ) . 
ويمكن حساب مجموع المربعات داخل المجموعات عن طريق طرح 
مجموع المربعات بين المجموعات من المجموع الكلى للمربعات › أى أن : 
مجموع المربعات داخل المجموعات = المجموع الكلى للمربعات - 
مجموع المربعات بين المجموعات 
كما أن مجموع المربعات بين المجموعات = المجموع الكلى للمربعات - 
مجموع المربعات داخل المجموعات 
ه- درجات الحرية : 
درجات حرية التباين داخل المجموعات = عدد الأفراد الكلى - عدد المجموعات (ك) 
I= f=‏ 
درجات حرية التباين بين المجموعات = عدد المجموعات - "=١ - ٤ =١‏ 
درجات حرية المجموع الكلى للمربعات = 
درجات حرية داخل المجموعات + درجات حرية بين المجموعات = 
عدد الأفراد الكلى فى المجموعات - ١‏ 
و - متوسط المربعات ( التباين ) : 
متوسط المربعات (التباين) داخل المجموعات ج 
VAAN = ATA =‏ 
۳۹ 


ويْطلق على متوسط المربعات أو التباين داخل المجموعات تباين الخطا 


= 40 


نظ اتوبقا بين الم كا ت خد ار ن جوع . 


درجات الحرية البينية 
Ao, FV = __‏ 
ز - النسبة الفائية (ف) : 
ے التباين الكبير = Ae,‏ = 1,۱ 


ثم نكشف فى جداول النسبة الفائية عند درجات حرية البسط (التباين 
الكبير) = ۳ ٠‏ ودرجات حرية المقام (التباين الصغير) = ٠١‏ ومستويات الدلالة 
هه ٠,١ ٠,‏ نجد أن قيمة النسبة الفائية (ف) الجدولية - 
۳ ب أى أن قيمة ' ف " المحسوبة )۳٠,١١(‏ > قيمة ' ف ' الجدولية عند 
مستوى ٠,١١‏ » أى توجد فروق دالة إحصائياً بين متوسطات درجات تحصيل 
تلاميذ المجموعات الأربع فى طرق التدريس المستخدمة › ومن هنا يتم رفض 
الفرض الصفرى وقبول الفرض البديل . 
ح - لا يكتفى الباحث بمعرفة دلالة الفروق › بل يجب عليه حساب حجم 
التأثير عن طريق حساب مربع معامل ايتا (77) : 
7 - ر بن و بے ا 
المجموع الكلى للمربعات TT‏ 
. التباين المفسر = ۷٠‏ % وهذا يدل على حجم تأثير كبير . 
ط- يقوم الباحث بتفريغ البيانات السابقة فى جدول على النحو الآتى : 


FAITE ETE 


e‏ ,ر 


ا 
1,11 


سور 
سے ٭ | | 


والباحث هنا لا يكتفى بمعرفة دلالة الفروق بين متوسطات درجات تحصيل تلاميذ 
المجموعات وحجم تأشيرها ‏ بل يجب عليه أيضاً معرفة أية طريقة من طرق 
التدريس الأربع تسببت فى وجود هذه الفروق › وذلك باستخدام اختبارات المتابعة 
والتی منها طريقة توکی (1182) . 


~٩٩ - 


«یع = ې × ا تباین الط _ 
ك 
قيمة 4 الجدولية المقابلة لدرجات حرية تباين الخطأً )۳١(‏ › وعدد 
المتوسطات )٤(‏ عند مستوی | ,= 0ل . 


x f,Ye = HSD‏ سا 


f, = oA x< $, Vo =‏ 
ى - يكون الباحث مصفوفة الفروق بين متوسطات درجات تحصيل 
المجموعات الأربع على النحو الآتى : 


ثم يقارن الباحث الفروق بين المتوسطات بقيمة 7182 )٠,۲۲(‏ عند 

مستوى ٠,٠١‏ » فيكون الفرق بين المتوسطين دالا إذا كانت قيمته > قيمة 

: وبالتالی نجد أنه‎ » 0D 

)١(‏ لا توجد فروق دالة إحصائيا بين متوسطى درجات تحصيل المجموعة الأولى 
( لعب الدور ) » ودرجات تحصيل المجموعة الثانية ( النمذجة ) . 

(۲) توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى ٠,۰١‏ بين متوسطى درجات تحصيل 
المجموعة الأولى ( لعب الدور ) » ودرجات تحصيل المجموعة الثالة 
( الإلقاء ) » لصالح المجموعة الأولى . 

(۳) توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى ٠,٠١‏ بين متوسطى درجات تحصيل 
المجموعة الأولى ( لعب الدور ) › ودرجات تحصيل المجموعة الرابعة 
( التعلم التعاونى ) › لصالح المجموعة الرابعة . 


۷ - 


(4) توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى ٠,٠١‏ بين متوسطى درجات تحصيل 
المجموعة الثانية ( النمذجة ) ودرجات تحصيل المجموعة الثالثة 
( الإلقاء  )‏ لصالح المجموعة الثائية . 

)٥(‏ توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى ٠,٠١‏ بين متوسطى درجات تحصيل 
المجموعة الثانية ( النمنجة ) › ودرجات تحصيل المجموعة الرابعة ( التطم 
التعاونى ) › لصالح المجموعة الرابعة . 

(1) توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى ٠,٠١‏ بين متوسطى درجات تحصيل 
المجموعة الثالثة ( الإلقاء ) › ودرجات تحصيل المجموعة الرابعة ( التطم 
التعاونى ) › لصالح المجموعة الرابعة . 
وبالتالى يمكن أن يقرر الباحث أن طرق التدريس التى تؤثر تأثيرا 

موجباً فى تحصيل التلاميذ لمادة الرياضيات على الترتيب هى : التعلم التعاونى › 

التعلم بالنمذجة › التعلم عن طريق لعب الدور › وأقل الطرق تأثيرأ هى طريقة 

الإلقاء . 

 )1( مثال‎ 

قام باحث بإعداد برنامج لتنمية التفكير الابتكارى لدى أطفال الروضة › وقام 

بتطبيقه على عينة عشوائية مكونة من ۲١‏ طفلاً تم تفسيمهم بطريفة عشوائية 
إلى ثلاث مجموعات ‏ وبعد انتهاء البرنامج قام الباحث بتطبيق مقياس التفكير 
SSG SO‏ استفادة من 

البرنامج » فحصل على البيانات الآتية : 


E n 


DKIKIKKKIKG 
KAKA ER KCN KS KN RE 


~- 4/۸ - 


خطوات الحل 
(۱) نکون جدولا يتضمن البيانات الآتية : 


ERT 
"(( 1۸ ۸۲ 
ل + ا و‎ J14. +۱۷11 + 11۸ 
YATAIT = PILI, IE — PETE = 
= مجموع المربعات بين المجموعات‎ )۳( 
(e +IA+FAY)  _ [ )۰( + + مج[ ل‎ 


۲١ 
114,40 = ۹۷1,۹4 - 44,4 = 


(4) مجموع المربعات الكلى = ناتج (۲) + ناتج (۴) 
{oV,AI = 114,40 + 1,A =‏ 
(ه) درجات الحرية داخل المجموعات = ٠۱۸ = ۳ - ۲١‏ 
درجات الحرية بين المجموعات = ۳ - ١‏ = ۲ 
درجات الحرية للمجموع الکلى للمربعات = ۲۱ - ٠١ ١‏ 
)١(‏ تباین الخطاً = للل = ٠١,۲۷‏ 
(۷) التباين بين المجموعات = لل = AYyEA‏ 


۸,4۸ 
E 11,۷ ك‎ (۸) 


(۹) مربع معامل إیتا (رر) = ٠‏ اال .,۳٣ ١‏ 


40۷,۸۱ 


- 4۹ - 


: يفرغ الباحث النتائج السابقة فى الجدول الآتى‎ )٠١( 


EARIEAIHES 
المربعات _ المربعات‎ 
SIHET 


تار | 
rE‏ الجدول TET‏ إحصائياً عند مستوى .,٠١‏ 
بين متوسطات درجات المجموعات الثلاث فى التفكير الابتكارى مع وجود حجم 
تأثير مرتفع . ولمعرفة اتجساه دلالة الفروق بين متوسطات الدرجات يمكن 
استخدام مدى شيفيه على النحو الآتى : 


کم = + أف (ك - )١‏ × تباین الخطا × 


Î x10, x (1 =F) r,ool\l += RS 


۰,۰١ عند مستوی‎ ٥,۷4 ± * ۶ 


المتوسطات ٠‏ الفروق بين المتوسطات _ 


| م۱۲ = 1۷ 


| م = 6,4۳ 


۾ = N,oV‏ 
نلاحظ من الجدول السابق أنه لا توجد فروق دالة إحصائياً بين متوسطى 
درجات المجموعتين ( ١‏ › ۲ ) › ومتوسطى درجات المجموعتين ١(‏ ۰ ۳ ) › 
بينما توجد فروق دالة إحصاياً عند مستوى ٠,٠١‏ بيسن متوسطى 
درجات المجموعة (۲) › ودرجات المجموعة (۳) › لصالح المجموعة (۲) › 
أى أن المجموعة (۲) أكثر المجموعات الثلاث استفادة من برنامج التفكير 

الابتكارى . 


= o0 = 


-١‏ طبق باحث اختبارا فى التحصيل لقياس مستوى تحصيل ثلاث مجموعات من 
التلاميذ فحصل على البيانات الآتية : 


اختبر دلالة الفروق بين درجات المجموعات الثلاث باستخدام تحليل التباين . 
- اختبر دلالة الفروق بين درجات البنين والبنات فى القدرة على التذكر من 
البيانات الآتية باستخدام تحليل التباين . 


= ١ = 


رابعا : تحليل التباين ائتھد : Multi Analysis of Variance (144N0V4)‏ 
علمنا مما سبق أن التباين البسيط يصلح فقط فى حالة متغير مستقل واحد 
ومتغير تابع واحد » لذا أطلق عليه تحليل التباين أحادى التجاه › لما إذا كان الباحث 
بصدد إيجاد الفروق بين مجموعات دراسته فى أكثر من متغير تابع › فعليه أن 

يستخدم تحليل التباين لمتغيرات تابعة متعددة . 

ويعد تطيل التباين المتعدد 4/0۷4 ءامنrم«‏ ا4 امتدادا لتحليل التباين 
البمسيط 4۷074 ويتوازى تماما معه › والفرق الوحيد بينهما أن تحليل التباين 
المتعدد يتعامل مع عدة متغيرات تابعة فى آن واحد › بينما تحليل التباين البسيط 
يتعامل مع متغير تابع ولحد فى المرة الواحدة . 
مثال )1١(‏ 2 

أجرى بلحث دراسة على ثلاث مجموعات من طلاب المرحلة الثانوية تم 
اختيارهم بطريقة عشوائية › وطبق عليهم اختبارين للذاكرة » أحدهما يقيس التذكر 
قصير الأمد › والثنى يقيس التذكر طويل الأمد › وأراد الباحث اختبار الفرض 
الصفرى بأن الأصول الكلية الثلاثة التى أشتقت منها عينات (مجموعات) الدراسة لها 
ن 


ي 


خطوات الحل : 
يتبع البلحث نفس الخطوات التى تم شرحها عند استخدام تحليل التباين 
ابيط من الدرجات الخام مباشرة لكل متغير تابع على حده › بعد تكوين الجدول 


الات : 


= 1. = 


E Td 


الج 


| مجے مج ا مجے 
١ EF 8‏ 8 ف f‏ طا قم Kî ۴ Ef‏ 
4 .1 ۱۹ ۱4 4۹ 1۲ ۴۹ 1 ۲۹ 1۷4 


ETE ETT FETT 
= مجموع المربعات داخل المجموعات‎ )١( 
(OU. + LO +O] — N + 4 + IF. 
At ITI — EY = 
: مجموع المربعات بين المجموعات‎ )۲( 
"( AIT ET ) 7 ڕپ 09 ۽‎ 9 
mT E A a E a bE 


LA, = Plo, oV — tI, 1 =‏ 
ب- بالنسبة للمتغير التابع الثانى ( التذكر طويل الأمد ط) :. 
)١(‏ مجموع المربعات داخل المجموعات = 
(O. + ND +O 1 — V4 + E+ 1‏ 
PoeA = YEA, = V4 =‏ 
(۲) مجموع المربعات بين المجموعات = 
()" ۾ 07 ہب 1)0 A+++‏ / 
+ کے + ت ( ل ) 


Y1, = LA, =‏ = 1,1 
ج- بالنسبة لحاصل ضرب القيم المتناظرة للمتغيرين ( ق × ط) : 
)١(‏ يقوم الباحث بإعداد الجدول الآتى : 


- = 


| مب‎ gee  طجم‎ | اممف‎ ¬ 
EE ق‎ e 
RA E E ES 


مج ق لجر کان شرج دت ان ق )فی فر ت شلات - ۰ 
مج ق + مج ق, + مج ق = ۷٤‏ 
مج ط (المجموع الكلى لدرجات النتغير الثانى (ط) فى المجموعات الثلاث) - 
مج ط, + مجے ط, + مجے طم = ٥۷‏ 
(۲) نحسب مجموع حاصل ضرب الدرجابت المتناظرة فى النجموعاتالثلاث : 
مجرق×ط) = مجرق, ×ط)) + مجرق,×ط) + مجر(قم×طم) ۔ 


Pig = flo + ۳4 + A, «= 


(۳) مجموع المربعات بين المجموعات : 
- × مج طر مجق× مج طم مج ,× مج طم 
فش + ( سج + سدم 


e) 
مجق ا‎ ١ _ 
( + ن + نم‎ ) 


=) ا (*+) oV x Vt )- EE 4 x< ۴ )+ ( e‏ کے 
-( )+( )+( -/ ساد 


e 
PA = YAS, Y— FIA, Y = YAIY— YA, + FF, + V1, = 
- المجموع الكلى للمربعات فى المجموغات الثلاث‎ )٤( 
) مجموع حاصل ضرب الدرجات المتناظرة - ( , “حف‎ 
YA = ANY PEE = 


~~ ¢4 = 


- مجموع المربعات داخل المجموعات‎ )١( 
المجموع الكلى للمربعات - مجموع المربعات بين المجموعات‎ 
Yi, = FA — YA =» 
د“ نعد مصفوفة مربعات بين المجموعات ل5) والتى تتكون من ثلاثة عناصر هى‎ 
الخانات القطرية لكل من المتغير التابع الأول ( تذكر قصير الأمد ق ) › والمتغير‎ 
التابع الثانى ( تذكر طويل الأمد ط ) › وكذلك حاصل ضرب القيم المتناظرة‎ 
: للمتغيرين خارج الخانات القطرية على النحو الآتى‎ 


۴۸ tA, 
- Ky 
۴۹۹ ۴۸ 


ه- نعد مصفوفة مربعات داخل المجموعات (رك) والتى تتكون من عناصر 
مصفوفة بين المجموعات ل؟) ما عدا أنها لداخل المجموعات على النحو 


اى A,4‏ 4,۸ 
ك 4,۸ PP,‏ 
و - نحسب قيمة ألمبادا (2) والتى تنحصر فيما بين صفر › ١‏ من المعادلة الآتية : 


( sS) _ 
TRT 


4,۸ NA, 5 ۸4 4A, s 
Poh Y4,A ۴۱۹ ۴۸ ٠ + 
YA 1,۹۴ 
f4 TYA 
YA X YA — TY, f X V1, = 
AON, = PALTAL = A.“ , EF = 


4 4,4 YA,4 
AX EAT X TA" Û, aa)” 


Ye, A= 0,4 = AV4,YY = 


184,14 
o, Ff - mx A 


No00 


ز - نحسب فيمة (ف ) من المعادلة الآتية : 


ا ۹إ 5 بر“ (ت × 4--۱-4) 
. 2۱ ك - ١‏ 


ن = عدد الأفراد فى المجموعة الواجدة › ك = عدد المجموعسات 
E E A A‏ 

۳ .. 

۱۱ .,9 =١ 


x ي‎ e 
۲ .,0 


اد × 0,0 = 4,444 = 4,0{ 
ح> نحسب درجات :الحرية : 
)١(‏ درجات. الجرية بين المبجموعات : 
= غ ( ك-١۱‏ ) “۲ × ۲١‏ = 4 حيث أن غ = عدد المتغيرات التابعة 
(۲) درجات الحرية داخل المجموعات : 
غ (ن × ك ك - ۱ )=× ۱= ۲۲ 
درجات إلحرية = ( ٤‏ › ۲۲.) » حيث أن درجات حرية البسط (التباين 
الكبير) - ؛ › ودرجنات حرية المقام (التباين الضغير) = ۲۲ . وبالكشف 
عن قيمة "ف ' الجدولية المقابلة لدرجات حرية ( *» ۲۲ ) عند مستوى 
٠, N (0,0‏ نجدها تساوی على الترتیب ۲,۸۲ › ٠,۴١‏ ؛ وبالتالى فإن 
قيمة " ف " إلمحسوبة (,؛) > قيمة ' ف ' الجدولية عند مستوى ٠,٠١‏ . 
1 توجد فروق دالة إحصائياً بين متوسطات درجات المجموعات الثلاث فى كل 
متغير من المتغيرين التابعين ( التذكر قصير الأمد › التذكر طويل الأمد ) . 
وتوجد طريقة أخرى لتحديد دلالة ألمبادا (2) ابتكرها ' بارتليت ' إءا؛ر°۸ 
عن طريق حساب كا ( سيأتى شرح كا بالتفصيل فى الفصل الرابع ) من 
المعادلة الآتية : 


ES‏ گے + م 


درجات الحرية = غ ( ك 0 


- ۱۰۹ = 


حيث أن : 
ن = عدد الأفراد فى المجموعات = ٠٠١‏ غ = عدد المتغيرات التابعة = ۲ 
ك = عدد المجموعات = ٣‏ > - ۸ = معكوس ألمبادا المحسوبة 


(e >) 


f, Von=o, Pox A +۱4 = 
۲ 


ثم نقوم بالكشف عن قيمة كا" الجدولية المقابلة لدرجات حرية 
[غ × ( ك - ۱) = ۲ × (۱-۳) = ؛ ] نجدهاتساوی ۱۳,۳ عند مستوی ۰,۰۱ › 
وبالتالى فإن كا" المحسوبة )٠٠,۷١۸(‏ > كا" الجدولية › أى أنه توجد فروق دالة 
إحصائياً عند مستوى ٠,٠١‏ بين تلاميذ المجموعات الثلاث فى التذكر قصير الأمد 
والستذكر طويل الأمد › وبناء على ذلك يتم رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض 
البديل . 
SS‏ علیها فى جدول على النحو 


ARA 
SESE 
IESE 
KALSDEAlG 
المجفوعات‎ 
a 
لا‎ 0ِ 
المجموعات‎ 


حص | بین موعت | 
SIBEH‏ 


وإذا استخدم الباحث كا" فى تحديد دلالة ألمبادا (2) يصبح الجدول على 
النحو الآتى : 


= 10¥ - 


الدالالة الدلاة 
س 
SIE‏ 
داخل 
اک 


ROG 
ج‎ 0 


EE‏ الباحسث بعد ذلك باستخدام اختبارات امتابعة لتحديد دلالة الفروق 
بين المتوسطات › فإذا استخدم الباحث اختبار " توكى ' (7182) » فعليه 
تكوين جدول الفسروق بين المتوسطات واحساب قيمة 1182 على التخو 


E E ا‎ 


HETERO TTT TIO 
ودرجات المجموعة (۳) فى التذكر‎ )١( بين متوسطى درجات المجموعة‎ ٠,١ 
كما توجد فروق دالة إحصاياً عند‎ › )١( قصير الأمد › لصالح المجموعة‎ 
)۳( بين متوسطى درجات المجموعة (۲) ودرجات المجموعة‎ ٠,٠١ مستوى‎ 
. )١( فى التذكر طول الأمد › لصالح المجموعة‎ 


- A - 


* الحلاقة بين اختبار ( ت » وتحليل الغباين : 
بعض الباحثين فى حالة استخدامهم لتحليل التباين بين مجموعتين ووجود 
فروق دالة فإنهم يستخدمون اختبار ' ت ' لتوجيه دلالة الفروق › وهذا خطأً شاع فى 
البحوث والدراسات النفسية والتربوية » نظرأً لأن دلالة الفروق يجب توجيهها 
شرة إلى المتوسط الأكبر › كما أنه يمكن حساب قيمة " ت " من (ف)" التى أسفر 
عنها تحليل التباين من المعادلة : ت =| ف » أو ف = ت" إذا كانت " ت " دالة 
( انظر الفصل الخامس ) » ويتشابه تحليل التباين مع اختبار ' ت " فى توافر شروط 
التوزيع الاعتدالى › تجانس التباين وعشوائية العينات واستقلالها . 
* حجم التأثير فى حالة استخدام تحليل القباين : 
يكتفى بعض الباحثين بمعرفة دلالة النسبة الفائية (ف) الناتجة عن إجراء 
تحليل التباين الأحادى لقبول › أو رفض الفرض الصفرى › فإذا كانت ( ف) دالة 
إحصائياً فإننا نرفض الفرض الصفرى ونقبل الفرض البديل » إلا أن مستويات الدلالة 
٠,٠١١ ٠٠,١١ ٠٠,٠١ (‏ ) مهما كانت كبيرة فإنها لا توضح حجم تأثير المتغير 
المستقل فى المتغير التابع » لأن الفروق الناتجة › تتأثر بحجم العينات › فهى تزداد 
بازدياد حجم العينات والعكس صحيح › ويلجأ البعض الآخر من الباحثين إلى حساب 
حجم تأثشير المتغير المستقل فى المتغير التابع حتى يمكن معرفة نسبة التباين فى 
المتغفير الستابع التى يمكن تفسيرها نتيجة لتأثير المتغير المستقل › ويستخدم هؤلاء 
الباحثون عدة طرق لحساب حجم تأثير المتغير المستقل فى المتغير التابع ( التباين 
المفسر ) منها مربع معامل إيتا (7) ومربع معامل أوميجا (أه) : 
خی تاا ت وع و ن و ہے 
المجموع الكلى للمربعات 


ويمكن حساب مربع معامل أوميجا (ت) بالنسبة لتحليل التباين كما يأتى : 
() = مجموع المربعات البينية - (عدد المجموعات - ١‏ ) × التباين الداخلى 


المجموع الكلى للمربعات + التباين الداخلى 
(*( ت = ر ل 2 ف = ا 
١ر‏ ١-ر‏ 


ويمكن حساب (۶ه) من النسبة الفانية (ف) كما يلى : 
() = درجات الحرية البينية × ( ف - )١‏ 


( ف × درجات الحرية البينية ) + ( درجات الحرية الداخلية - ١‏ ) 


وتفسر قيمة كل من () » (ت) كنسبة مئوية بعد ضرب الناتج × ٠٠١‏ فى 
ضوء المحكات التى سبق ذكرها فى الفصل الثالث عند حساب حجم التأثير بواسطة 


اختبار "ت " . 
تمارین : 
-١‏ إذا علمست أن درجات مجموعتين من البنين والبنات فى اختبار القدرة على 
التذكر هى : 


احسب الفروق ودلالتها وحجم تأثيرها باستخدام تحليل التباين الأحادى . 

۲- اختبر صحة الفرض ' لا يختلف تحصيل طلاب الفرقة الثالثة بكلية التربية فى 
مقرر علم نفس التعلم باختلاف تخصصهم الأكاديمى ( علمى › أدبى ) "من 
البيانات التالية باستخدام تحليل التباين الأحادى . 


| ع 
سسس e‏ 


= ٩۰ = 


خامسا : تحليل الضغاير : Analysis of Covariance (4NC0V4)‏ 
يستخدم الباحثون تحليل التباين عندما تكون عينات › أو مجموعات البحث 
متكافئة ( يتم التكافؤ بين المجموعات عن طريق المزاوجة › أو العشوائية ) › 
وبالتالى يتضح تأثير المتغير المستقل فى المتغير التابع دون أن تؤثر متغيرات أخرى 
فى المتغير التابع › أى أن التأثير فى المتغير التابع يعزى إلى المتغير المستقل فقط › 
أما إذا لم يتمكن الباحث لظروف خاصة التحقق من التكافؤ بين العينات › 
أو المجموعات فإنه يمكن أن يستخدم تحليل التغاير › وبالتالى فإن تحليل التغاير يُعد 
خطوة مكملة لتحليل التباين للتأكد من أن الفروق بين المتوسطات ترجع فقط إلى 
تأثير المتغير المستقل » وليست لتأثيرات متغيرات أخرى لم نستطيع ضبط تأثيرها فى 
المتغفير التابع › ويطلق على المتغيرات الأخرى المتغيرات المصاحبة › أو المتغيرات 
الملاآمة ءءامأ٣م«٠)‏ › لذا يسمى تحيل التغاير أحياناً بتحليل التباين التلازمى الذى 

توصل إلیه " فیشر " ۲٤۸ء۴‏ صاحب تحليل التباين البسيط . 

فإذا استخدم باحث أسلوب تحليل التباين ودلت النتائج على وجود فروق 
جوهرية ( دالة إحصائيا ) بين متوسطات درجات مجموعات بحثه › فهل تصبح هذه 
الفروق جوهرية بعد عزل تأثير المتغيرات المصاحبة فى المتغير التابع ؟ فإذا كانت 
الإجابة ' نعم ' فهذا يدل على أن المتغير المستقل يؤثر فى المتغير التابع › أما إذا 
كانت الإجابة ' لا ' فهذا يدل على أن الفروق الجوهرية بين متوسطات درجات 
المجموعات › تعزى إلى تأثير المتغيرات المصاحبة التى تم عزلها › وليست راجعة 
إلى تأثير المتغير المستقل . 

إن المتغير المصاحب الذى يجب أخذه فى الاعتبار ألا تقل قيمة معامل 
ارتباطه بالمتغير التابع عن ٠,٠١‏ › أى يجب ألا تقل نسبة تباينه المفسر فى المتغير 
التابع عن ٩‏ % › وعندما نرغب فى عزل ءءمةم«ه) أثر متغيرين على متغير تابع 
لدراسة متغيرات أخرى »› وكان معامل الارتباط بين هذين المتغيرين قوياً ( ٠,۸‏ 
أو أكثر ) › فعندما يتم عزل أحدهما يتم أتوماتيكياً عزل المتغير الآخر › نظراً لأن 
هذين المتغيرين كما لو كانا يقيسان شيئاً واحداً . 


Y= 


مثال (۱1) ۰ 

أراد باحث دراسة أثر نوع التخصص الاكاديمى ( علمى › أدبى ) كمتغير 
مستقل على قلق الاختبار كمتغير تابع › وتأكد من الإطار النظرى لدراسته والبحوث 
والدراسات السابقة أن الخجل ءءء«رء؟ ( متغير مصاحب ) يؤثر فى متغير قلق 
الاختسبار › ولم يتمكن الباحث من تحقيق التكافؤ بين مجموعات دراسته فى المتغير 
المصاحب ( الخجل ) لظروف معينة › لذا لجا هذا الباحث إلى الضبط الإحصائى بين 
مجموعات دراسته فى متغير الخجل › فقام بتطبيق مفياساً خاصاً بقلق الاختبار 
ومقياساً خاصاً بالخجل وحصل على البيانات الآتية : 


خطوات الحل 
)١(‏ نقوم بإجراء تحليل التباين البسيط من الدرجات الخام مباشرة لمعرفة تأثير 
نوع التخصص ( علمى › أدبى ) على قلق الاختبار › أى لمعرفة دلالة 
الفروق بين متوسطى درجات الشعب الطمية ودرجات الشعب الأدبية فى قلق 
الاختبار نكون الجدول الآتى : 


- ۱۹۷ - 


أ - مجموع المربعات داخل المجموعتين ( علمى ؛ أدبى ) : 
=+ - 7 0 + [ 


۳۸44 ا ڕپ‎ J-I = 
oft, = A1, = E) = 


ب- مجموع المربعات بين المجموعتين ( علمى › أدبى ) : 
= ۱۸ - ا 
otto = YY, fo — 11۸1,۹ =‏ 
ج نفرغ البيانات السابقة بالنسبة لقلق الاختبار فى الجدول الآتى : 


ساس ن ا د ا 
SESHAHESS‏ 


| ي أ بن المجموعات | ١‏ | ,4ه 
ر × اداخل‌المجموعات | ړم 04,1 1۸,۰۹4 | 
۰ 1 المجموع الکلی | ٠١۸,٠١ ٠ ۱۹٩‏ 1 


= ۳ - 


نلاحصظ من الجدول السابق أنه يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوى 
٠,٠١‏ بين متوسطى درجات قلق الاختبار لدى طلاب الشعب العلمية ودرجات 
طلاب الشعب الأدبية › لصالح طلاب الشعب العلمية ( م للشعب العلمية - 
٠‏ بم للشعب الأدبية ” ٠,١‏ ) . 

وهذا يدل على أن نوع التخصص ( علمی › أدبى ) يؤثر فى درجات قلق 
الاختبار › فإذا تم عزل تأثير المتغير المصاحب ( الخجل ) › فهل يظل المتغير 
المستقل ( نوع التخصص ) مؤثراً فى المتغير التابع ( قلق الاختبار ) ؟ 

(۲) نقوم بإجراء تحليل التباين البسيط لمعرفة تأثير المتغير المستقل 

( نوع التخصص ) على المتغير المصاحب ( الخجل ) بعد تكوين الجدول 
الاتى : 


ے 
ا 
EEE EE EIR E‏ 
AE O E e‏ 
NE e oe |‏ 
EAE IRE ERG‏ 
EL BETE EME.‏ 
ELS EE‏ 
Tl E e ee‏ 
E‏ 


N E E 
أ - مجموع المربعات داخل المجموعتين ( علمى › أدبى ) فى المتغير‎ 
[O + O ] — Vr + For 


[ 114۰۰ + Pire ] - ۵4 = 


۱۰ N 
101,0 = 0۱1,0 - 014۹ = 


- ۱14 - 


ب- مجموع المربعات بين المجموعتيسن ( علمى » أدبى ) فى المتغير 
المصاحب ( الخجل ) - 
2(۵ 
IESE SAS‏ 

ج نفرغ البيانات السابقة بالنسبة للمتغير المصاحب (الخجل) فى 
الجدول الآتى : 


E E E 
المربعات‎ 


101,0 j 101,10 e 
IT 101,0۰ ۱۸ | داخل المجموعات‎ 
۰ Ve ۱۹ _المجموع الكلى‎ 


سعن ت ل 
فى المتغير المصاحب ( الخجل ) › أى يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوى 
١‏ بين متوسطى درجات الخجل لدى طلاب الشعب العلمية وطلاب الشعب 
الأدبية › لصالح طلاب الشعب العلمية ( متوسط درجات الشعب العلمية = 
٠», ٥‏ متوسط درجات الشعب الأدبية = ٠١‏ ) › وبمعنى آخر فإن طلاب 
الشعب العلمية أكثر خجلا من طلاب الشعب الأدبية . 

(۳)نقوم باجراء تحليل التبايسن لحاصل ضرب درجات قلق الاختبار (س) 
× درجات الخجل (ص) ؛ بعد تكوين الجدول الآتى : 


= ,0۲ - کک 


| 


2 
Pp:‏ 
1 
1 
€ چ 
0 
ع 
ا 
€ چ 
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افج سن | مض ١‏ جرس مآ مج س | مج ص مج (س, ×ص)) | 
= ج | = = = = = | N= | To =» rem‏ 


= 1۵ = 


أ - مجموع المربعات لحاصل ضرب (س×ص) بين المجموعتين - 


( سی ) +( ) -) ت 
حيث أن : 

مج س = مج س + مج س 

مج ص = مج ص + مج ص؛ 

ن = عدد أفراد المجموعات “ ن, + ن؛ 


Fe x oV ۳۰ x1۲ + 1A0 x 46 2 


۲٠۰ . ۰ ۱۰‏ 
q.,Vo0 = EVV — Al, + \VoV, 0.۰ =‏ 
ب- مجموع المربعات الكلى لحاصل الضرب (س×ص) - 
مج( س؛×ص,) + مج( س, × ص؛) مجتمن ٣‏ مج ین 


ن + ن 
P10 x 10V‏ 


۲۰ 
NA, = YEVY Vo — Y1 =‏ 
ج مجموع المربعات لحاصل الضرب (س×ص) داخل المجموعتين “ 
مجموع المربعات الكلى لحاصل الضرب (س × ص) - 
مجموع المربعات لحاصل الضرب بين المجموعتين 
oV, = 4, Vo = 14,9 =‏ 


~~ ATI +1۷4۰ = 


(4) نقوم بتعديل مجموع المربعات فى تحليل التباين الخاص بالمتغير التابع 
الأساسى ( قلق الاختبار ) بعد عزل تأثير المتغير المصاحب ( الخجل ) على 
النحو الآتى : 

أ - المجموع الكلى المعدل لمربعات المتغير الأساسى (قلق الاختبار) - 
المجموع الكلى لمربعات هذا المتغير - 
[ مجموع المربعات الكلى لحاصل الضرب (س ×ص)]" 
المجموع الكلى لمربعات المتغير المصاحب (الخجل) “ 


PVNFo = VINO — VA, oo = AD 1,۸,00 = 
PoV,Vo 


= ۹۹٩۹ = 


ب- مجموع المربعات المعدل داخل المجموعتين بالنسبة لقلق الاختبار = 


مجموع مربعات هذا المتغير داخل المجموعات - 
[مجموع مربعات حاصل الضرب (س×ص) داخل المجموعات]' 
PAV = NAT of =D ef =‏ 


مد انوع المزيعات الل بين التجو غين بالنسبة فق الختز 2 
المجموع الكلى المعدل لمربعات هذا المتغير - 
مجموع المربعات المعدل داخل المجموعتين بالنسبة لهذا المتغير 
FY, — FV, ° =‏ = 4,110 
(ه) نكون جدولا لتحليل التباين يوضح تأثير المتغير المستقل (نوع التخصص) 
على قلق الاختبار (المتغير التابع) بعد عزل تأثير المتغير المصاحب (الخجل) 
على قلق الاختبار كما يأتى : 


نلاحظ من الجدول السابق ما يأتى : 


أ - درجات حرية داخل المجوعات تقل بمعدل درجة واحدة لكل متغير 
مصاحب . 


ب- درجات حرية بين المجموعات تبقی كما هى . 

ج- لا يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطى درجات قلق الاختبار لدى 
طلاب الشعب العلمية وطلاب الشعب الأدبية بعد عزل تأثير الخجل كمتغير 
مصاحب على قلق الاختبار › أى أن نوع التخصص الأكاديمى ( علمى › 
بى ) لا يؤثر فى درجات قلق الاختبار بعد عزل تأثير الخجل على قلق 


الاختبار . 
د - عند استخدام الحزمة الإحصائية فى العلوم الاجتماعية (١ءم5)‏ سوف 
نحصل على الجدول الآتى : 


- ۱۱۷ - 


ANXIETY Covariates 2L6 1 10892 


Main Effects ACADEMIC 4161 4.161 2145 0.161 
Model 75.576 37.788 19.482 0.000 


Residual 394 1.940 


b- All ffects entered simultaneously. 
وما يهم الباحث فى هذا الجدول دلالة التأثيرات الرئيسية‎ 
غير دالة) بعد عزل تأثير المتغير المصاحب‎ » ۲,٠٠١ = (ف‎ Main Efe 
على المتغير التابع الأساسى › وهذا يتفق مع خطوات الحل التى سبق شرحها‎ 
والنتائج التى تم التوصل إليها يدويا بالالة الحاسبة مع وجود فروق بسيطة فى‎ 
. القيم العددية نتيجة التقريب‎ 


- ۱1۸ - 


الفصل الرايع 


اختبار الفروض الفارقة 
بالإحصا اللا بارامترى 


الفص الرابح 
اختبار الفروض الفارقة بالإحصاء اللا بارامترى 

أو : اختبار الفرق بين النسب : 
-١‏ اختبار الفرق بین نسبتین مستقلتین ( غير مرتبطتین ) : 

يستخدم الباحث اختبار الفرق بين نسبتين فى حالة وجود متغيرات تصنيفية 
( اسمية أو ترتييية ية ) » فى بحثه › نظرأً لأنه من الصعب حساب قيمة المتوسط 
أو الانحراف المعيارى › لذا فإن الباحث يستخدم اختبار الفرق بين النسب مع مراعاة 
aS iS SKS LS‏ 
النسبتين › كما هو موضح فى المعادلة الآتية : 


الخطأ المعيارى للنسبة ى ا 
s٠‏ 


الخطا المعيارى لنسبة ق =| ق( 3-1 ) _ 


الخطأ المعيارى لفرق النسبتين = ق( -ق)پ 0ا 
ن ۲ 


ق( -ف) ى ( ١‏ -ق») 
لي ل = 


ن )® 


قى = نسبة الأفراد الناجحين أو الموافقين فى العينة الأولى (ن٠)‏ 
ق٠‏ = نسبة الأفراد الناجحين أو الموافقين فى العينة الثانية (ن؛) 


= NY = 


ويعد حساب قيمة (ذ ) يقارن البلحث هذه القيمة بقيمتى التوزيع الاعتدالى ٠‏ 
للنسبة الحرجة لدلالة الطرقین ( ± ٠,١۸ ± ٠,۹٩‏ ) عند مستويى ٠,٠١ ٠,٠۵‏ 
على الترتيب › فإذا كاقت قيمة ( ذ ) أكل من القيمة الحرجة للدلالة دل ذلك على عدم 
وجود فرق دال بين النسبتين › والعكس صحيح . 

ويمكن إيجاد النسبة الحرجة ( ذ ) أيضاً بطريقة ثانية من المعادلة الآتية : 


أ , = نسبة الآقراد الموافقين أو التاجحين فى العينة الأولى ( ن٠)‏ 

أ , = نسبة الأقراد الموافقين أو التلجحين فى العينة الثتية (ن؛) 

أ = المتوسط الوزنى التسبتين - فا 

ب = تسبة الفاشلين أو غير الموافقين فى العينتين (ن؛ + ن؛ ) معا = ١أ‏ 
أا إذا كقت العينتان متساويتين (ن, = ن, - ن ) › فإغه يمكن اختصار 
المعادلة (۲) السابقة إلى الصورة الآتية : 


حيث أن : 
أ “ المقوسط اوزتى أو المتوسط العام للتسبتين أ ١‏ ا = _أد ةأ 
ب = متوسط باقى النسبتين فى الجهة الأخرى من التصنيف -١(‏ أ ) _ 
ن - عدد أقرك أى من المجموعتين ( عدد الحالات ) 
ويمكن أن تلخ المعائلة (۲) الصورة الآتية : 


~۷ = 


مثال (۱۲) : 
وضع باحث فرضا نصه : ' لا يوجد فرق دال إحصائیا بین نسبتى صعوبات 
تام یتر دي لذكور واإناث من تاهميذ المرحلة الإعدادية ' . اختبر صحة 


0 rge i 


٠,۲١ = = ), نسبة ذوى صعوبات التعلم من الذكور ( ق, أو أ‎ )١( 


(۲) نسبة ذوى صعوبات التعطم من الإناث ( قى, أو أ,) = ت N‏ 
)١(‏ النسبة الحرجة : 


ق (١-ق)‏ ق ( 1 -ق›) 
ا س س 


٤ =‏ اوه 


TN 
بقيمتى التوزيع الاعتدالى للنسبة الحرجة‎ )٠,٠4( نقارن قيمة النسبة الحرجة‎ )٤( 
على‎ ٠,٠١ ٠ ٠,٠١ عند مستويى‎ ) ٠,١۸ ± › ۱,۹٩ ± ( لدلالة الطرفین‎ 
غير دالة إحصائياً » وبالتالى‎ )٠,1٤4( الترتيب › نجد أن قيمة النسبة الحرجة‎ 
يمكن قبول الفرض الصفرى السابق › ورفض الفرض البديل ( نسبة‎ 
ذوى صعوبات التعلم من الذكور لا تساوى نسبة ذوى صعوبات التعلم من‎ 
. الإناث)‎ 


- ۳ - 


خطوات الحل باستخدام المعدلة (۲) : 
)١(‏ نسبة ذوى صعوبات التعلم من الذكور ( أ ,) = ٠,۲۳‏ 
(۲) نسبة ذوى صعوبات التعلم من الإناث ( أ ؛) = ٠,۲١‏ 

(۳) المتوسط الوزنى ( أ ) للنسبتين : 
ن , + نم۲ )10۹ (<,.x 101) + (,YF x<‏ 
= اا 

101 + 10۹ +0 

VA= ‘I — = |1 = ب‎ )4( 


: النسبة الحرجة ذ‎ )١( 


Nrt.‏ ۾ = لوه 


( 


۴1۰ 


) eyVA X,Y 
6% 


e, 0‏ 
و ا ل ع 


a, Xx o,¥A Xe, ۱ 


النسبة الحرجة = ٠,14‏ وهى نفس القيمة التى حصلنا عليها سابقاً من 
المعادلة )١(‏ . 
مثال (۱۳) : 

طبق أحد الباحثين استفتاء على مجموعتين من الأفراد (ن, ٠٠٠١‏ ›ن, = 
٠١‏ ) وبلغ عسدد الذين أجابوا بنعم عن سؤال فى الاستفتاء من العينة الأولى ٠٠‏ 
فردا » وبلغ عدد الذين أجابوا بنعم عن نفس السؤال من العينة الثانية ٠١‏ فرداً ‏ فهل 
يوجد فرق دال إحصائيا بين النسبتين ؟ 
خطوات الحل باستخدام المعلالة (1) : 

ق = = ۰ ؛ق, =“ 1 ۰, 


foe 


=4 - 


النسبة الحرجة : 


0 ت = ٠اه‏ 


e,۲ + e,4 


بمقارنة قيمة (ذ ) = )٠,٠٠-(‏ بالقيم الدالة للنسبة الحرجة لدلالة الطرفين 
۲,١۸ +۰ ۱,۹٩ ± (‏ ) عند مستويى ٠,١١ ٠,٠٠١‏ نستنتج أن قيمة 
(ذ ) غير دالة إحصائيا » وبالتالى نقبل الفرض الصفرى ( ق “ق١‏ ) ؛ 
ونرفض الفرض البديل ( ق, < ق ) . 
خطوات الحل باستخدام المعادلة (۲) : 
أ = اوه أ ,= ٠۷ر‏ 
أ للنسبتين = 
ن أ ۽ + نمأم 5 a Ve XO +o lo XV‏ 
ن + ن٠‏ 
ب = ١دا‏ = ااا =۷ 


0۰ + \۹° 


د 2 ۰او o9‏ 


‘1Y x<,‏ ) ا 


( 


O00 


- 10 - 


= ره 


1, = ص ت کے‎ = K 


yo Xx e,۷ Xe, ١ 


وهى نفس القيمة التى حصلنا عليها سابقاً . 
مثال )۱٤(‏ : 
طبق باحث استبياناً على مجموعتين من طلاب الجامعة ( ذكور › 
إناث ) بلغ عدد كل منها 4٠٠١‏ › وحسب نسبة الذين أجابوا بنعم من الذكور 
عن السوال الخامس فى الاستبيان فكانت مساوية ٠,1۸١‏ › وكانت نسبة 
الإناث مساوية ٠,۸۸۸‏ احسب الفرق بين النسبتين ؟ 
خطوات الحل ء 
إّ > AA” +o‏ +9 
۲ ۲ 
بپ = ١‏ = ا۷۹ کل 


۷۹4 = 


A — AAR :‏ 
وز جع م ا ڪڪ ڪڪ 
o, X,Y XY‏ 
f0 |‏ 
e,۴ . . . a‏ 
.الفسية الحرجة (ذ) = "' "= ۷ 
۰,۹ 


وهى دالة عند مستوى ٠,١١‏ › وبالتالى فإن الباحث يرفض الفرض 
الصفرى ويقبل الفرض البديل . 
۲- اختبار الفرق بین نسبتین مرتبطتین : 

يمكن اختبار الفرق بين نسبتين عندما تكون العينة واحدة فإذا طبق باحث 
مقياساً لحب الاستطلاع قبل وبعد التدريب › فقد يصلح برنامج حب الاستطلاع فى 
تنمية حب الاستطلاع لدى بعض الأفراد ويفشل مع البعض الآخر » فإذا كانت البيانات 


- ۹۳7 - 


رقمية فإن الباحث يستخدم اختبار ' ت "فى المقارنة بين درجات القياس القبلى 
ودرجات القياس البعدى » أما إذا كانت البيانات التى حصل عليها الباحث اسمية مثل 
الإجابة عن سؤالين من أسئلة أحد الاختبارات بالصواب › أو الخطا › أو تأييد › أو 
عدم تأييد أحد المرشحين فى الانتخابات قبل وبعد قيامه بالحملة الدعائية › فإن العينة 
EAR‏ نفسها التى أجابت عن أسئلة الاختبار ‏ أو هى نفسها التى قامت 
بتأاييد أو عدم تأييد المرشح فى الانتخابات › وتستخدم النسبة الحرجة فى اختبار 
رط ر کف 2 نن قا ا 


النسبة الحرجة (ذ) - | ب - ج | 


| ب + جے 


مثال )۱٥(‏ : 
يوضح الجدول الآتى عدد الذين أجابوا إجابة صحيحة › أو الذين أجابوا 
إجابة خاطئة عن سؤالين من أسئلة أحد الاختبارات العقلية › فكيف نحسب الفروق 

بين هذه التكرارات بعد تحويلها إلى نسب ؟ 


سس | ج 


ا وا اا 
a I a‏ 
ED E e Û‏ 
خطوات الحل : 


8 


النسبة الحرجة (ذ) - !°| ۲,٢٠١١‏ 


16 +۰ 


|10-| OT 
4= جة = ل‎ 
1o +o0 1 (9) ا‎ 
وبالتالى فإن‎ » ٠,٠١ إنن قيمة النسبة الحرجة (۲,۲4) دالة عند مستوى‎ 
الباحث يرفض الفرض الصفرى › نظرا لأن الفرق بين النسبتين دال إحصائيا › أى‎ 
. يتم قبول الفرض البديل‎ 


NS 


ويمكن حل المثال السابق بحساب النسبة الحرجة من المعادلة الآتية : 


ك = نسبة من نجحوا فى المتغير الأول ( السؤال الأول ) 
آا+جچے e,۷ NE‏ 
ن ا 
ك, = نسبة من نجحوا فى المتغير الثانى ( السؤال الثاتى ) 
= اخس و ۰ 
\ 
| - نسسبة من نجع فى لمتضر الول ( السوال الول » وفشل فى 
المتغير الثانى ( أخطأً فى السؤال الثانى ) 


| = جت = لے = ١ار‏ 


ن 0 
د = نسبة من فشل فى المتغير الأول ( أخطأً فى السؤال الأول ) › 
UE N‏ 


= 0ر 


2 ED 
. وهى نفس القيمة التى حصلنا عليها سابقاً‎ 
: )17( مثال‎ 
إذا كسان عدد المؤيدين لمرشح ما ٠؛ من بين مائة فرد › وبعد قيام المرشح‎ 
فرداً » فإذا كانت البيانات كما هى فى الجدول الآتى : فهل‎ ٠١ بالدعاية زاد العدد إلى‎ 
يوجد تحسن دال فى نسبة التأييد ؟‎ 


- ۲۸ - 


E a TD 


vi MN F+ Y 
وهذا يدل على‎ ٠ ٠,٠١ دالة عند مستوى‎ )٠,٠١( إذن قيمة النسبة الحرجة‎ 
. وجود تحسن فى نسبة المؤيدين بعد قيام المرشح بالدعاية الانتخابية‎ 
: حل آخر باستخدام المعادلة‎ 


۱۰ ېوه‎ = a 
۰,۵۱ | oyIA+ o, 
a O (٠ 
. وهى نفس القيمة التى حصلنا عليها سابقاً‎ 


- ۱۹ - 


انیا : اختبار مریح کاى ر 5|( : Chi = Square (X)‏ 

يتم استخدام (كا ") فى البيانات التى تقع فى تصنيفات متعددة › والتى 
يبلغ عددها اثنين ‏ أو أكثر مثل الإجابة عن أسئلة الاستبيان ( نعم - لا ؛ موافق - 
معترض - موافق بشدة ؛ وغيرها ) > والتى تتطلب الإجابة عنها اختيار بديل من 
عدة بدائل > كنوع التخصص الذى' يرغب الطالب فى الالتحاق به › أى أن (كا') 
تستخدم فى حالة البيانات الاسمية › ويْطلق على اختبار (كا") اختبار حسن المطابقة 
Goodness of fit‏ « نظراً لأنه يسستخدم فى حالة الكشف عن دلالة الفروق بين 
الأعداد الملاحظة » أو التكرارات الملاحظة من الأشياء › أو الاستجابات الواقعة فى 
كل تصنيف والعدد المتوقع المعتمد على الفرض الصفرى › أو التكرارات المتوقعة 
( التكرارات النظرية للمتغير موضوع الدراسة فى المجتمع الأصلى ) › والتى يجب أن 
تكون كبيرة ( ألا تقل عن خمسة ) › فإذا كانت قيمة (كا") = صفر فهذا يدل على أن 
عينة البحث ممثلة للمجتمع فى تكراراتها ومتطابقة معه › أما إذا كانت قيمة (كا') > 
صفر ٠‏ فهذا يدل على وجود فروق بين تكرارات العينة الملاحظة وبين تكرارات 
التوزيع النظرى للمجتمع ( التكرارات المتوقعة ) › ويكون الفرض الصفرى هنا حول 
المجتمع الأصلى الذى نسحب منه العينة › فهو يفترض عدم وجود فروق دالة 
إحصائياً بين تكرارات العينة الملاحظة والتكرارات المتوقعة › فإذا ما تم رفض 
الفرض الصفرى ( تطابق العينة مع المجتمع ) › فيتم قبول الفرض البديل للبحث › 
والذى يكون عادة عكس الفرض الصفرى ( عدم التطابق ) › أما عدم إمكانية رفض 
الفرض الصفرى فهذا يدل على رفض الفرض البديل ( عدم تطابق العينة مع 
مجتمعها ) › ويتم حساب كا" من المعادلة الآتية : 


حيث أن : ك = التكرار الملاحظ ( التجريبى ) 
ك = التكرار النظرى أو التكرار المتوقع ( حسب الفرض المختبر ) 
مئال (۱۷) ۰ 
ن بیانات ا الآتی : 


خطوات الحل : 
)١(‏ نحسب التكرار النظرى أو التكرار المتوقع (ك) = 


مجموع التكرارات (مج ك ) ے ۳+۷+۴۳۴+۷ 
عدد الفنات 4 


() قوم بعل الجدول آي __ 


| ك E‏ 
ك ك (ك ك(" 


0 = 


(۳) نحسب الفروق بين التكرار التجريبى والتكرار النظرى (ك -ك) . 

. نقوم بتربيع الفروق ( ك - ك )' للتخلص من الإشارات السالبة‎ )٤( 

)١(‏ نقسم ناتج مربعات الفروق ( ك - ك )"' على التكرارات النظرية المقابلة 
(ك-ك) 


ك 
(1) نجمع نواتح خارج قسمة “(٠‏ ا لنحصل على قيمة (كا') 
قيمة (کا") = ۴,۲۰ 

(۷) نكشف عن قيمة (كا') المحسوبة فى جدول دلالة (كا") لمعرفة القيمة 
الجدولية ( كا" الجدولية ) ٠‏ المقابلة لدرجات حرية ( عدد الفثات - )١‏ = ۴ 
عند مسستوى ٠,٠١١ ٠٠,٠١ ٠ ٠,٠١‏ فنجد أن قيمة (كا') الجدولية 
مساویة ۷,۸۲ عند مستوی ٠,١۵‏ . 

(۸) إذا كانت (كا") المحسوبة < (كا') الجدولية ‏ فهذا يدل على أن الفرق بين 
التكرار النظرى والتكرار التجريبى ( ك - ك ) غير دال إحصائيا › وبالتالى 
يمكن قبول الفرض الصفرى ورفض الفرض البديل › أما إذا كانت قيمة (كا") 
المحسوبة > (كا") الجدولية عند أى مستوى من مستويات الدلالة ( ٠,٠١‏ ء 
٠,٠٠ ١‏ ) » فهذا يدل على أن الفرق بين التكرار النظرى والتكرار 
التجريبى دال إحصائياً ٠‏ وبالتالى يمكن قبول الفرض البديل ورفض الفرض 
الصفرى . 


NY = 


ويمكن حساب (كا") من الجدول المزدوج (۲×۲) › كما هو موضح فى 
المثال الآتى : 
مثال (۱۸) ۰ 
إذا قسمنا عدداً من أطفال الصف السادس الابتدائى مثلا حسب اختبار للذكاء 
إلى مجموعتين : إحداهما مرتفعة › والأخرى منخفضة › ثم لاحظنا فى نهاية العام 
الدراسى نجاح ورسوب أطفال المجموعتين › فكانت النتيجة › كما هو موضح فى 
الجدول الآتى : 


المطلوب ١‏ مقارنة هذه النتيجة بما كان يتوقع لها لو أن الذكاء لا يؤثر فى التحصيل 
( فرض صفری ) . 
خطوات الحل : 

)١(‏ نعد جدولا آخرا يحتوى على تكرارات فرضية مؤسسة على افقتراض الفرض 
الصفرى ( لا يؤثر الذكاء فى التحصيل ) › وفى هذه الحالة يكون عدد 
الناجحين مساوياً لعدد الراسبين فى كل من فئتى الذكاء › أى يصبح الجدول 

التكرارى النظرى على أساس الفرض الصفرى كما يأتى : 


ويمكن الحصول على التكرارات النظرية المقابلة لكل تكرار تجريبى 
عن طريق ضرب مجموع عمود التكرار الأول × مجموع تكرار صفه وقسمة 
الناتج على المجموع الكلى للتكرارات على النحو الآتى . 


“۲ - 


( أ ) التكرار النظرى ( ك ) المقابل للتكرار التجريبى )٠١(‏ = 


= 0۰ X 
05 
= )٠١( ب) التكرار النظرى ( ك ) المقابل للتكرار التجريبى‎ ( 
٠ د‎ 0. X f° 


۰ 


)< ج) التكرار النظرى ( ك ) المقابل للتكرار التجريبى )٠١(‏ - 


0» X ° 


= 
( د ) التكرار النظرى (ك) المقابل للتكرار التجريبى )۳١(‏ = 
X {o‏ 0 = 


. Noe 
. وهذه نفس التكرارات التى حصلنا عليها سابقا‎ 
نعد من الجدولين السابقين جدولا ثالث يشتمل على الفروق بين التكرارات‎ )۲( 
: التجريبية والتكرارات النظرية المعتمدة على الفرض الصفرى كما يأتى‎ 


(۳) نعد جدولا يشتمل على التكرار التجريبى (ك ) › والتكرار النظرى (لك) › 
لحساب (كا") على النحو الآتى :_ 


(؛) نحسب درجات الحرية * = ( عدد الأعمدة - ١‏ ) ( عدد الصفوف - ١‏ ) 
= (۲-) (۱=)۱-۲ 
(ه) قيمة (كا') الجدولية المقابلة لدرجات حرية واحد = ٠٠,۸۳‏ عند مستوى 
.,١‏ .وبالتالى فإن (كا') المحسوبة )٠١,١١(‏ > (كا") الجدولية 
)٠٠,۸۳(‏ عند مستوى ٠,٠۰١‏ › أى أن (كا') المحسوية دالة إحصائياً عند 
مستوى ٠ ٠,٠٠١‏ وهذا يجعلنا نرقض الفرض الصفرى ونقبل الفرض البديل 
( يؤّثر الذكاء فى النجاح التحصيلى ) . 
ويمكن حساب (كا") من التكرارات الملاحظة باستخدام المعادلة الآتية : 
ا ن ( أ د ۔-ب ج)' 
( + ب )(ج+د)(+ج)(ب +د) 


ذ 


حيث أن : 
أ »> ب » ج › د = التكرارات الملاحظة . 
ن = مجموع هذه التكرارات 
ويمكن حل المثال السايق باستخدام هذه المعادلة على النحو الآتى : 


٣ Yo Xo — fe X f `: 
( ) ک'‎ 
fe X Tle X Ou X 00 
100 1° 
( ) aT 
4 ×x xX ® X »@ 
Voeonnoo ۲ 
۱,11 = = کا"‎ 
Xe X OX ®» 
. وهى نفس القيمة التى حصانا عليها سابقا‎ 


ويمكن حساب (كا") للجدول التكرارى ( ن × ن ) بالطريقة العامة بشرط ألا 

تقل القيمة العددية للتكرار المتوقع لأية خلية من خلايا هذا الجدول عن خمسة › 

* درجات الحرية فى حالة اختبار كا" لحن المطابقة = عدد الخلايا - ١؛‏ ودرجات الحرية فى حالة 
اختبار كا" لحسن المطابقة مع التوزيع الاعتدالى = عدد الخلايا - ۴ . 


- ۳4 - 


فعندما يقل التكرار المتوقع عن خمسة نضم بعض صفوف الجدول › أو أعمدته إلى 
بعضها اللسبعض حتى يصبح تكرارها المتوقع > خمسة › كما هو موضح فى المثال 
الآتی : 
مئال (۱۹) : 
يوضح الجدول الآتى استجابات الذكور والإناث عن سؤال من أسئلة 
استبیان e‏ 


موافق | موافق رفش 
جداً نو عأما 1 


wo aD ET ET EC EC 


خطوات الحل 
)١(‏ نحسب التكرارات النظرية أو المتوقعة لكل خلية من خلايا الجدول على النحو 
الآتى : 
aA‏ 


NA X۸‏ اة 


14۱ 
( ب) التكرار النظرى ( ك ) اخلية ذكور موافق نوعأً ما 


= 4 ل 
ن , 
14۱ 


وهكذا لجميع لايا الجدول » حتى نحصل على اتكرارات المتوقعة كما هو 
ماع ااا 


- 10 - 


(۲) نلاصظ أن التكرار المتوقع للخليتين ( إناث - موافق جداً ؛ إناث - أرفض 
جدا) أقل من خمسة › لذا فطينا أن نجمع خلايا عمود ' موافق جدا " مع 
خلايا عمود " موافق نوعأً ما ' لنحصل بذلك على عمود ' موافق ' › ونجمع 
خلايا عمود " أرفض نوعا ما "مع خلايا عمود " أرفض جدا " لنحصل 
بذلك على عمود " أرفض '" حتى نكون الجدول الآتى الذى يصلح لحساب 
قيمة (كا') . 


ي 
ف ا ف ج 
| كور | + | ٣ | ١‏ | ۸ا 
TE E O RE EE EC‏ 


(۴) نحسب التكرارات المتوقعة للجدول السابق بعد ضم الأعمدة والصغوف › كما 
هو موضح فى الجدول الآتى : 


(4) نحسب (كا) على النحو الآنى : _ 


EATERIES 


rr AV | 


e‏ ا 
E ALET EUT I E‏ 


(ه) نحسب درجات الحرية = ( عدد الأعمدة - ١‏ ) ( عدد الصفوف - ١‏ ) 
= (۳-)(۱-۲)-۲ 


- 1۳7 - 


قيمة (كا") الجدولية المقابلة لدرجات حرية ۲ عند مستوى ٠,٠١‏ تساوى 
4 ,ب وبالتالى فإن قيمة (كا') المحسوبة )٠,٠٠١(‏ غير دالة إحصائياً » أى 
نستطيع أن نقرر أنه لا توجد فروق دالة إحصائيأً بين استجابات الذكور والإناث عن 
ذلك السؤال . 

ويمكن حساب (كا') فى حالة احتواء التكرارات المتوقعة على قيمة أقل من 
خمسة عسن طريق تعديل الفرق بين التكرار التجريبى والنظرى ( ك - ك ) بطرح 
قيمة مقدارها )٠,(‏ من كل فرق بغض النظر عن الإشارة السالبة ( الفرق 
المطلق ) › وقد اقترح هذا التعديل " ييتس ' ءم)»۲ › وأطلق عليه " تصحيح ييتس " 
ales Correction‏ (فی : محمود السید أبو الیل » ۱۹۷۸ » ص ۱۹۲ ) › كما هو 
موضح فى المثال الآتى : 
ثد (۲): 


MAN ||] - 


E 
Ea 


ES‏ ,1 1,0 وه 
E HESE SETS‏ 
. ى مج(ك-ك)ا__ ۱,3۸ 
ك 


درجات الحرية = عدد الحالات - =١ - ۳ =١‏ ؟ 
. (كا') المحسوبة )٠,1۸(‏ < كا" الجدولية )١,۹۹(‏ المقابلة لدرجات 
حرية ۲ عند مستوى ٠ ٠,٠١‏ وبالتالى فإن الفرق غير دال إحصائياً . 
تمارین : 
-١‏ أجاب ٠۲١‏ تلميذاً عن سؤال فى استبيان وكان تكرار القبول ٠۰‏ وتكرار 
الرفض ٠١‏ › احسب باستخدام (كا") دلالة فرق هذا التكرار . 
- احسب (كا') من بيانات الجدول الآتى : 


فالشا : اختبار كولوجروف - سميرنوف للحينة الواحدة : 
Kolmogorov —- Smirnof one Sample Test:‏ 

بُستخدم اختبار كولموجروف - سميرنوف فى حالة البيانات الاسمية › أو 
مقاييس التقدير ءءاهء؟ ع۸۸۲۸ لقياس حسن المطابقة عن طريق التحقق من صحة 
الفرض الصفرى ( لا توجد فروق بين التكرارات ) » بدلا من اختبار (كا") الخاص 
بقياس دلالة البيانات التصنيفية › ويقوم اختبار كولموجروف - سميرنوف على 
مقارنة التوزيع التكرارى المتجمع ( التراكمى ) - تحت شرط التوزيع النظرى - مع 
التوزيع التكرارى المتجمع الملاحظ › ويمثل التوزيع النظرى ما هو متوقع تحت شرط 
الففرض الصفرى › ويتم فى هذا الاختبار تحديد النقطة التى يحدث فيها أعلى تباعد 
Divergence‏ ( أكبر فرق مطلق ) › بين النسب المتجمعة الملاحظة ( المشاهدة ) 
والنسب المتجمعة المتوقعة › ويستخدم هذا الاختبار الإحصائى فى اختبار نفس 
الفرض الذى يتم اختباره بواسطة (كا') فى حالة العينة الواحدة › إلا آنه أكثر دقة 
وسهولة فى إجراء العمليات الحسابية من (كا') » كما أنه يُفضل استخدامه عن (كا') 
عندما يكون حجم العبنة < ۰ فرداً > ويتم حسابه من المعادلة الآتية : 


ك : التكرار المتجمع التصاعدى المشاهد أو الملاحظ › 


: التكرار المتجمع الملاحظ النسبى 
ك : التكرار المتجمع التصاعدى للتكرارات المتوقعة (ك) 
: التكرار المتجمع التصاعدى النسبى للتكرارات المتوقعة 

ن : عدد أفراد العينة = مجموع التكرارات ( مجك ) 

ويتم مقارنة قيمة ؟.£ ( أكبر فرق مطلق ) › المحسوبة بالقيمة النظرية 
الجدولية المقابلة لعدد أفراد العينة (ن) من جدول القيم النظرية الخاصة بهذا الاختبار 
( اختبار كولموجروف - سميرنوف للعينة الواحدة ) › فإذا كانت القيمة المحسوبة 
> القيمة النظرية الجدولية فهذا يدل على وجود فرق دال إحصائياً بين التكرار 
الملاحظ والتكرار المتوقع › وبالتالى يتم رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض 
البديل . 


- ۱۳۸ - 


مثال )۲١۱(‏ ۰ 
قام باحسث بدراسة لمعرفة رغبة الأطفال فى اختيار اللعبة »› وفى سبيل 
ذلك وخلال جزء من بحثه وضع اللعبة نفسها فى ألوان مختلفة › وكانت اختيارات 

الأطفال › كما هو موضح فى الجدول الآتى 


ESERIES 
)ا‎ | | ٢ | ۲ سردن‎ 
' قق ناصح الفرقن الصفرى " اختيار الطفل للعبة لا علاقة له باللون‎ 

خطوات الحل 
)١(‏ التكرارات المتوقعة (ك,) = -—— س 
(۲) نحسب التكرار المتجمع التصاعدى (ك) للتكرار الملاحظ (ك) 
۱ = ۲۸-۱۲-۴ - 4-.۳ 
(۲) نسب التكرار المستجمع الملاحظ النسبى ( “ا ) من التكرار المتجمع 
الملاحظ (كا) : 


ك ے ۲ ۱۲ ۲۸ ۲۹ ٠‏ 


١ — 


ن E E E LT e UF‏ 
)٤(‏ التكرارات المتوقعة (ك,) = ٦١٠١٠١١‏ 
)٩(‏ نحسب التكرار المتجمع المتوقع (ك) للتكرارات المتوقعة (ك) 
كم = ¶ - ۱۲ = 4-۱۸ - ۳۰ 
ك غ ا . e‏ 
(1) نحسب التكرار المتوقع النسبى (-ج٠.)‏ للتكرارات المتجمعة المتوقعة (ك) 


۲٤ ۱۸ ۱۲ لے‎ 


- سس ¢ ¢ ¢ 


ا ا و 
ن چ ه۳ »۳ ۳۰ ۳٠‏ 


(۷) نحسب الفرق المطلق [ ل - س ]- 
ناتج الخطوة (۳) - ناتج الخطوة (1) : 
ا > صفر › دل » س ١‏ صفر 
ن ن : : 
أكبر فرق = ت + صفر + + هه + صفر 
0 ۰ 
أكبر فرق = ال = ٠,٤‏ 
۳٠‏ 
(۸) نكشف عن القيمة النظرية بجدول القيم النظرية المقابلة لعدد (ن) “ ٠١‏ › 
نجد أن القيمة النظرية = ٠,۲۷ › ٠,۲4‏ عند مستوى ٠,١١٠,٠٠١‏ على 


- ۳۹ - 


الترتيب › أى أنه توجد اختلافات جوهرية فى اختيارات الأطفال للعب تختلف 
باختلاف اللون › بمعنى أن هناك علاقة بين اختيار الطفل للعبة ولونها › 
وبذلك يتم رفض الفرض الصفرى السابق › ويمكن تلخيص خطوات الحل 
السابقة فى الجدول الآتى : 


E RIHA 
1۸ ۲۸ 
ul ۰ u ۰ 
۲4 ۲۹ 
٦ أزرق س‎ 
e ۰ ۳ ۰ 
۳۰ ۳۰ أخضر‎ | 
u ۰ e ۰ 


ا 


ويمكن حل المثال السابق باستخدام (كا") على النحو الآتى : 


= 1) = 


E e e 
ك‎ 

درجات الحرية = عدد الحالات - =١ ٥١ =١‏ 4 

قيمة (كا) الجدولية المقابلة لدرجات حرية ۱۸,٤١ = )٤(‏ عند مستوى 
٠,١‏ أى أن قيمة (كا") المحسوبة (۲۸) > قيمة (كا') الجدولية )۱۸,٤١(‏ عند 
مستوى ٠ ٠,٠١١‏ وهذا يدل على وجود فروق دالة إحصائياً عند مستوى ٠,٠١١‏ 
بين اختيارات الأطفال للعب › تختلف باختلاف اللون › وبالتالى يمكن رفض الفرض 
الصفرى . 

ونلاحظ فى بعض الأحيان رفض الفرض الصفرى باستخدام اختبار (كا') › 
بينما اختبار كولموجروف - سميرنوف يقبله › وهذا يدل على دقة اختبار 
کولموجروف - سمیرنوف . 
رابعا : اختبار کولوجروف - سمیرنوف لعینتین مستقلتین : 

Kolmogorov —- Smirnof Tow Sample Test: 

يمكن استخدام اختبار كولموجروف - سميرنوف لاختبار دلالة الفرق 
بين مجموعتين مستقلتين (ذكور - إناث ؛ علمى - أدبى ؛ ريف - حضر › وغيرها ) 
فى متغير تابع نتائج قياسه فى صورة رتب › وهو يعتمد فى ذلك على نفس 
فكرة الاختبار فى حالة مجموعة واحدة والتى سبق شرحها › ويحسب من المعادلة 


ن * ن 
ن + ن 
ك ك“ . ت 
[—- ]= ف ( أكبر فرق مطلق بين التكرارين ك › ك 
ê ۱‏ 


المتج عير الد 0 ( 
K‏ = ف ا 
ن + ن 


= ۱4١ - 


ك : التكرار المتجمع للعينة (ن٠)‏ 

ك, : التكرار المتجمع للعينة (ن») 

ك : التكرار المتجمع النسبى للعينة (ن٠)‏ 

نقارن £ المحسوبة بالقيم النظرية ( £ ) الموضحة بالجدول الآتى : 


فإذا كاتت × المحسوبة > K‏ النظرية (الجدولية) › عند أى مستوى من 
مسستويات الدلالة › دل ذلك على وجود فروق بين المجموعتين فى المتغير التابع › 
وبالتالى يتم رفض الفرض الصفرى › وقبول الفرض البديل . 
مثال (۲۲) ۰ 

طبق باحث اختبارا فى مقر القياس النفسى على طلاب الفرقة الثالثة 
( الشعب العلمية والشعب الأدبية ) بكلية التربية بقنا وحصل على البيانات الآتية : 


وأراد الباحث التحقق من صحة الفرض : ' لا توجد فروق دالة إحصائياً بين 
تقديرات طلاب الشعب العلمية وتقديرات طلاب الشعب الأدبية فى مقرر القياس 
خطوات الحل : 
(1) نحسب التكرار المتجمع لطلاب الشعب العلمية (ك١)‏ : 
A = ۱۷ = A £ = ۱‏ 44 = 14 


~4 - 


(۲) نحسب التكرار المتجمع النسبى لطلاب الشعب العلمية () : 
کت ر A‏ 


AE AE ٤ ¥ TE ¥ 3‏ 
(۳) نحسب التكرار المتجمع لطلاب الشعب الأدبية (ك,) : 
كم = ۳١-١۱۲‏ - 04-0۳-41 - 1“ 


: )( نحسب التكرار المتجمع النسبى لطلاب الشعب الأدبية‎ )٤( 


1۹ 8۹ or ٤١ ۳۴۹ ۲ كم ت‎ 
(~~ ¢ (O ¢ س(‎ _— 
11 1١ 11 1۱ 1۱ 1 2 
ك _ كم‎ 2 0 
[ e [ نحسب الفرق المطلق‎ )( 
6 o ۷ ۳۱ _ ۸ ا‎ 4 2 
“1 4 ) + ( 11 4 3 11 1\٤ ) 5 
11 ET: ۵۹ ET: or _ A 
a O 


فى = ۱۳ ,` + eyTYA+o,ET +°, + o,‏ + صفر 
". أكبر فرق مطلق (ف) = ٠,٤١‏ 
)١(‏ نعوض فى المعادلة : 


u K‏ ف ن × ن 

| ن + ن 

| E a ASTE EA = K 
1 +4 


VT =0, <,4 = K 
نسستخرج قيمة £ النظرية من جدول القيم النظرية › وطبقاً ادلالة الطرفين‎ )۷( 
› ٠,٠۹١ فإن القيمة النظرية اللازمة للدلالة عند مستوی ۰,۰۰۱ تساوی‎ 
أى توجد‎ ٠ ٠,٠١١ وبالستالى فإن × المحسوبة > × الجدولية عند مستوى‎ 
بين تقديرات طلاب الشعب‎ ٠,٠٠١ فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى‎ 
. العلمية وتقديرات طلاب الشعب الأدبية فى مقرر القياس النفسى‎ 
: يمكن تلخيص الخطوات السابقة فى الجدول الآتى‎ )۸( 


~۳ - 


§ ` 
[التقيدات | عدي ] س | على | د : 
۳ 
٦‏ 

E 


0 
TE 


1٤ تاه‎ 
yea 41 SEE 1٤ 
1٤ 


Mann -Whitney U 1es! : خامسا : اختبار مان - ویتiآى )ي‎ 

يلجا الباحث إلى استخدام اختبار مان - ويتنى لحساب الفروق بين عينتين › 
أو مجموعتين مستقلتين عندما يتعذر عليه استخدام اختبار "ت ٠"‏ أى عندما 
لا تتحقق شروط استخدام اختبار ' ت ' ( العينات العشوائية › تجانس التباين › 
إعتدالسية التوزيع › استقلالية العينات » وغيرها ) » وأيضاً عندما تكون البيانات التى 
حصل عليها الباحث لمتغيرات بحثه فى صورة رتب › أو درجات يمكن تحويلها إلى 
رتب » ويعد اختبار مان - ويتنى من أقوى الاختبارات اللابارامترية للعينات الصغيرة 
وأقدمها ومن أقوى البدائل عندما يتعذر على الباحث استخدام اختبار " ت 

وتوجد ثلاشة أنواع من المعالجة فى هذا الاختبار هى : عندما يكون عدد 
أفراد العبنات < ٩‏ › وعندما تكون العینات ذات حجم متوسط ( ٩‏ <ن < ›»)٠١‏ 
وعندما يزيد أفراد العينة عن ٠١‏ (ن > ٠١‏ ) . 
۱- عندما یکون عدد أفراد کل مجموعة (ن, »ن, )< ٩۹‏ : 

نقوم بدمج درجات المجموعتين معأ » ونرتبها ترتيباً طبيعياً » ثم نحدد 
المجموعة ذات الحجم الأصغر › ونحسب قيمة ا لهذه المجموعة عن طريق حساب 
عدد المرات الستى فيها درجة من المجموعة الثانية تسبق درجة من المجموعة 
الأولى وبعد تحديد ن, › ن › 1 نكشف فى الجداول المعدة لذلك › فإذا كانت 


- 44 = 


ل المحسوبة < 7 الجدولية عند مستوى الدلالة المختار (ه) › فإنه يتم فى هذه 
الحالة رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض البديل بأنه توجد فروق دالة بين أفراد 
المجموعتين فى المتغير التابع › أما إذا كانت ل المحسوبة > 7 الجدولية فإنه يتم 
قبول الفرض الصفرى " لا توجد فروق '" ورفض الفرض البديل ( نلاحظ أن الكشف 
عن دلالة ا عكس الكشف عن دلالة اختبار " ت ٠"‏ ودلالة كا" ) . 
مثال (۲۳) : 
حصل باحث فى بحثه على البيانات الآتية : 
e e | | a e‏ 
EREN‏ 
المطلوب ١‏ حساب الفروق بين المجموعتين باستخدام اختبار مان - ويتنى . 
خطوات الحل : 
)١(‏ نرتب درجات أفراد المجموعتين معا ترتيباً طبيعيا . 
(۲) نحدد المجموعة الصغرى وهى المجموعة الضابطة ن, فى مثالنا بافتراض 
أن المجموعة التجريبية (ن,) هى الأكبر ( نرمز عادة للمجموعة الكبرى 
بالرمز ن۲ ( 
(۳) نضع الرمز (ت) لكل درجة من درجات المجموعة الأولى (ن؛) › ونضع 
الرمز (ض) لكل درجة من درجات المجموعة الثانية (ن؛) › كما هو موضح 
فى الجدول الآتى : 
أت ض اض ت اضأ تات |تاض 
(4) نحسب قيمة ل للمجموعة الصغرى (ن,) عن طريق فحص المجموعة 
الضابطة (ض) › أو المجموعة الثانسية (ن,) › وذلك بحساب عدد مرات 
درجات المجموعة التجريبية (ت) التى تسبق كل درجة فى المجموعة 
الضابطة (ض) . 
1 = عد مرات ت التی تسبق کل ض = ۱+ ۱+ ۲ + ٩ =٥‏ 


- (40 = 


U ..‏ = ۹ 0ن ,= 4 ۰نم الکېرى = ەه 

.. قيمة ا الجدولية المقابلة ل ن, = ؛ ›ن, = ٠‏ عند مستوى ٠,٠١‏ ( أدنى 
مستوى لدلالة الطرفين متفق عليه فى العلوم السلوكية ) تساوى واحد › أى 
أن 7 المحسوبة > 1 الجدولية › وهنا يتم قبول الفرض الصفرى › ورفض 
الفرض البديل . 

۲- عدما تکون ٩‏ < ن < ۲۰ : 
يتم استخدام اختبار مان - ويتنى فى هذه الحالة وفقاً للخطوات الآتية : 

أ - نقوم بتسجيل درجات أفراد كل مجموعة فى جدول › ثم تحويل هذه الدرجات 
إلى رتب ( ر ) » بحيث يكتب أمام كل درجة رتبتها فى العينتين معا » وليس 
مجرد رتبتها فى مجموعتها التى تنتمى إليها ‏ مع مراعاة أن الدرجة 
الصصغرى تأخذ الرتبة ١‏ › فالإاكبر ۲ ١‏ فالأكبر ٣‏ وهكذا » وفى حالة 
الدرجات المتساوية فإنها تعطى متوسط الرتب المتتالية التى تحتلها ( راجع 
طريقة حساب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان فى الفصل السادس ) . 

ب- نجمع رتب درجات كل مجموعة (ن, »ن ) ونرمز له بالرمز مج ر, 
للمجموعة الأولى ومج ر, للمجموعة الثانية ( لمراجعة الحل تذكر بأن 


5 (ن؛ * ن ) (ن؛ + ن + )١‏ 
۲ 
ج- نحسب ل » ل من المعادلات الآتية : 


مج ر, + مج رم 


[ للمراجعة : €, + € ”ن × نب ] 

د - نحدد 1 الصغرى سواء كانت ل, أو ٠,‏ ونكشف فى الجداول عن فيمة ل 
الجدولية المقابلة لعدد أفراد المجموعة الأولى ن, › وعدد أفراد المجموعة 
الثانية ن, › فإذا كانت 7 الصغرى المحسوبة < 0 الجدولية يكون للفرق 
بين المجموعتيسن دلالة إحصائية › وهنا نرفض الفرض الصفرى ونقبل 


= ۱4٩ = 


الفرض البديل › أما إذا كانت ا الصغرى المحسوبة > 1 الجدولية » فهذا 
يدل على أن الفرق بين المجموعتين غير دال إحصائياً ‏ وهنا نقبل الفرض 
الصفرى ونرفض الفرض البديل . 
مثال )۲٤(‏ ۰ 
قام باحث باختيار مجموعتين من الأطفال بطريقة عشوائية وكانت 
المجموعتان متكافئتين › أطلق على مجموعة منها مجموعة تجريبية وأطلق على 
الأخضرى مسمى المجموعة الضابطة › ثم تعرضت المجموعة التجريبية لبرنامج تنمية 
التفكير الابتكارى وبعد انتهاء البرنامج قام الباحث بقياس التفكير الابتكارى لدى أفراد 
المجموعتين ( التجريبية والضابطة ) وحصل على البيانات الآئية : 
EISELE ae‏ 
ا 


اوأر الباحث اختبار صحة الفرض ' البرنامج ذو فعالية فى تنمية التفكير 


الابتكارى لدى الأطفال " 
خطوات الحل 
لطب خطوا الل ساق حت دصل على ادو ااي _ 


د ا 


~~ £۷ = 


نلاحظ من الجدول السابق أن مج ر, + مج ر, = ١۷١ = ۷١ +٩١‏ 


۹ 1۸ +۸4۸ 0 
۷۹ a AR و‎ 


o4 = V1 o00 + ۸. = «U 


[لمراجعة الحل نتذكر أن 1 , + لام = ن × نم = ۲۱ + ]۸۰.=٠٠ ×۸ = ٥۹‏ 

۲١١ = 1 ..‏ هى القيمة الصغرى › ن, = ۸ › ن, = ٠١‏ › قيمة ل الجدولية 

(عندن, = ٠۸‏ ن, = ٠١‏ ومستوى دلالة الطرفين ٠ ١۷ = ) ٠,٠٠١‏ وبالتالى 
فإن ا المحسوبة > 7 الجدولية › وهذا يدل على أنه لا توجد فروق ذات 
دلالة إحصائية بين رتب درجات المجموعة التجريبية ورتب درجات المجموعة 
الضابطة » وبالتالى يتم رفض الفرض السابق : ' البرنامج ذو فعالية فى تنمية 
التفكير الابتكارى لدى الأطفال ' وقبول الفرض الصفرى " ليس للبرنامج فعالية 
فى تنمية التفكير الابتكارى لدى الأطفال ' . 

ويمكن حل مثال (۲۳) السابق بالطريقة الآتية : 


= 1€ - 


1= 1۹4-۰ + = ,U 
٩۹ = ۱۱ - ۲۰ = ن۱ × ن۲ - ل‎ = U 


.. 1 ( الصغرى ) = ۹ ءن, = ٤‏ ءن, = ه 

قيمة 7 الجدولية عند مستوى ٠,٠٠١‏ لدلالة الطرفين المقابلة ل ( ٠١ ٤‏ ) 
تساوى ١‏ › ومن هنا فإن ا, > ل الجدولية » وبالتالى يتم قبول الفرض الصفرى 
ورفض الفرض البديل . 
۲“ عندما تکون ن > ۲۰ : 

يتبع الباحث فى هذه الحالة نفس خطوات الحالة الثانية ( ٩‏ <ن < ٠١‏ ) 
التى سبق شرحها ثم يأخذ ا الصغرى ويعوض بها فى المعادلة الآتية : 


ا (الصغرى) - 0 
الدرجة المعيارية ذ - 


/ ن ن» (ن؛ + ن + ١‏ ) 
۱۲ 


وتخضع دلالة (ذ) للقيم المعيارية ( ± ۱,٦٤١‏ › ± ۲,۳۳ ) عند مستويى 
٠,٠٠١ ,٥‏ لدلالة الطرف الواحد ؛ والقیم ( ± ۱,۹۱ ±۰ ٠,١۸‏ ) عند 
مستويى ٠,٠١ ٠ ٠,٠١‏ لدلالة الطرفين . 
نلاحظ من المعادلة السابقة ما يأتى : 


شن ے المتوسط ٤‏ | نمضت )- الانحراف المعيارى )ع( 
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ادرجة المعيارية (ذ) -_ 2 ل 


ويكتفى معظم الباحثين بمعرفة الفروق ودلالتها عند استخدام اختبار " مان - 
ويتنى ٠‏ إلا أن الباحث الماهر يقوم بحساب قوة العلاقة بين المتغير المستقل 
( التجريبى ) » والمتغير التابع عندما تكون الفغروق دالة إحصائياً ‏ نظراً لأنها تشير 
إلى وجود علاقة بين المتغفير المستقل والمتغير التابع › ويمكن حساب 
قوة العلاقفة بين المتغير المستقل والمتغير التابع عن طريق حساب معامل الارتباط 
الٹنائی لل رتب Bi۸۱ ٤٥۲۲٤ »/i0۸‏ ۸۸۸ الذى اقترحه ءئهات من المعادلة الآتية : 


(rp-ip) _‏ 
ن + ن 


u ق‎ 


حيث أن : 


ق س = قوة العلاقة ( معامل الارتباط الثنائى للرتب ) 


م ر = متوسط رتب المجموعة الأولى (ن,) = يل 
١‏ 


م ر = متوسط رتب المجموعة الثانية إن,) = "ل 


0 
ويحكم الباحث على قيمة ق ن ( قوية » متوسطة › ضعيفة ) طبقا لمحكات 
الحكم على قيمة معاملات الارتباط الموضحة فى الفصل الخامس . 
تمرین : 
طبق باحث مقياسا فى مفهوم الذات لدى الأطفال على مجموعة تجريبية 
وأخرى ضابطة بعسد التدريب تتكون كل منها من ٩‏ أطفال فحصل على البيانات 
الآتية : 
_المجموعة الضابطة | ۲۱| ۸۲ | ٣۲ | ء١ | ٤١ | ۲١ | ء١ | 44 | ۲١‏ 
٠ه‏ هل توجد فروق بين درجات المجموعتين فى مفهوم الذات باستخدام اختبار " 
مان - ویتنی ' ؟ 


- ۱0, = 


سادسا : اختبار ویلکوکسون للفرق بین رتب قيم مرتبطة : 
Wilcoxon ¬ Matched Paired Signed-Ranks Test:‏ 

يستخدم الباحثون اختبار ' ويلكوكسون " عندما يتعذر عليهم استخدام اختبار 
ت " لمتوسطين مرتبطين (عينة واحدة) » أى عندما يتعذر عليهم تحقيق شروط 
استخدام اختبار " ت ' لمتوسطين مرتبطين - كما وضحنا سابقا - ويصلح اختبار 
ويلكوكسون فى حالة المقارنة بين درجات المجموعة التجريبية فى القياسين القبلى 
والبعدى › كما يصلح فى حساب الفروق بين درجات مجموعة من الأفراد فى اختبار 
ماء ودرجات نفس المجموعة من الأفراد فى اختبار آخر › وبصفة عامة يصلح هذا 
الاختبار للمجموعات المتكافئة التى يناظر كل فرد فى إحدى المجموعات فردا آخر فى 
المجموعات المتكافئة › وأطلقت " رمزية الغريب " )۱۹۸١۹(‏ على هذا الاختبار اختبار 
الأزواج المترتبة المتماثلة › نظرا لأن هذا الاختبار يعتمد على ترتيب الفروق بين كل 
زوجين من الدرجات التى يحصل عليها الفرد فى الظاهرتين موضوع البحث . 

ولا يستخدم هذا الاختبار فى التصنيفات الاسمية › أى يشترط أن تكون 
المرجحاتہ فى شكل'أرقام عددية » زيستخدم اختبار " وأيلكوكسون " فى حالة العينات 
المكونة من ١‏ أفراد إلى ٠١‏ فردا › ويتم استخدامه على النحو الآتى : 
-١‏ عدما تکون ٩‏ <ن < ۲١‏ : 

لتوضيح طريقة استخدام اختبار ' ويلكوكسون ' نعرض المثال الآتى : 
مثال )۲٥(‏ : 

طبق باحث اختباراً للقلسق على )٠١(‏ طلاب من الطلاب مرتفعى القلق 
(قياس قبلى ) » وبعد أن استخدم معهم أسلوباً للعلاج السلوكى لتخفيف القلق 
لديهم › قام بتطبيق اختبار القلق عليهم مرة ثانية ( قياس بعدى ) › فحصل الباحث 
على البيانات الآتية : 
EEE IR UREDIET 1‏ 
ا 


لمعرفة الفروق بين درجات القياسين القبلى والبعدى نتبع الخطوات الآتية : 


= 0 ~~ 


قياس ق قياس بعد رنب رنب 
E E E‏ 


RESET f 

. نضع درجات القياس القبلى والقياس البعدى فى عمودين‎ )١( 

(۲) نحسب الفروق بين درجات القياس القبلى ودرجات القياس البعدى ( نطرح 
درجات القياس البعدى من درجات القياس القبلى ) › كما هو موضح فى 
العمود الثالك . 

(۳) نضع رتبا للفروق ( بغض النظر عن الإشارات السالبة وافتراض أن الفروق 
مطلقة ) › فنعطى الرتبة )١(‏ لأصغر فرق › ثم الرتبة (۲) للفرق الذى يليه › 
... وهكذا » وإهمال الفروق الصفرية › كما هو موضح فى العمود الرابع . 

(4) نسجل رتب الفروق الموجبة فى العمود الخامس ومجموعها (7,) - ٠٠,١‏ . 

(ه) نسجل رتب الفروق السالبة فى العمود السادس ومجموعها (7,) - ٠١,١‏ . 

)١(‏ نحدد القيمة الصغرى ( 7 أو 7, ) › ففى مثالنا 7, هى القيمة الصغرى › ثم 
نحدد عدد الأزواج (ن) › نظرأ لأن الأزواج التى لها فروق صفرية 
يتم استبعادها من العدد (ن) › ففى المثال السابق عدد الأزواج (ن) - 
۰= =۹ . 

(۷) نستخرج من جدول ' ويلكوكسون ' فيمة 7 النظرية ( الجدولية ) المقابلة 
ل (ن) = ١‏ عند مستوى ٠ ٠,٠١‏ أو مستوى ٠,٠١‏ لدلالة الطرفين › 
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نجد أن ( 7 = ١‏ ؛ ۲ ) على الترتيب › فإذا كانت 7, الصغرى المحسوبة < 
7 الجدولية عند مستوى ٠,١١ ٠ ٠,٠١‏ لدلالة الطرفين › فهذا يدل على 
وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين درجات القياس القبلى ودرجات القياس 
البعدى › ففى مثالنا ,١‏ الصغرى = ٠١,١‏ › فهذا يدل على عدم 
وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين درجات القياس القبلى ودرجات القياس 
البعدى › وبالتالى يتم قبول الفرض الصفرى ' لا توجد فروق دالة إحصائياً 
بين درجات القلق فى القياسين القبلى والبعدى " . 
-١‏ عندما تکون (ن > ۲١‏ ) ؛ 
عندما تكون العينة > ٠١‏ فقد يقترب التوزيع من التوزيع الاعتدالى › لذا يتم 
حساب الدرجة المعيارية على النحو الآتى : 
E‏ 
المتوسط -_ 2اد ال 


الانحراف المعيارى (ع) = EEE‏ 


الدرجة المعيارية ( ذز ) - الاحراف عن المتوسط 
ع 


الانحراف عن المتوسط = 7 ( الصغرى ) - ا 


(الصغرى) - ئ( 


ن (ن + ۱ ) ( ۲ن +۱) 
۲٤4‏ 


لذا فإته يجب على الباحث اتباع نفس الخطوات السابقة حتى يستطيع أن 
يحدد القيمة الصغرى من القيمتين 1, أو 7, › ثم يعوض عنها فى المعادلة السابقة › 
ويقارن قيمة (ذ ) المحسوبة بالقيم المعيارية ( ± ٠,١۸ ± ۰ ۱,۹۱٩‏ ) عند مستويى 
٠,١0 ٠٥‏ لدلالة الطرفين ؛ والقیم ( ± ۱,٠٤١‏ › ± ۲,۳۳ ) لدلالة الطرف 
الواحد ( )٠,٠٠١ ٠,٠٢١‏ . 


- or - 


ولما كانت الفروق الدافة إحصاياً تدل على وجود غلاقة بين 
المتغير المستقل والمتفير التابع › لذا يجب على الباحث أن يحسب قوة هذه 
العلاقة بين المتغيرين › فعندما يستخم الباحث اختبار ' ويلكوكسن ' فى معرفة 
الفروق وكات الفروق دالة إحصاياً فإفه يستطيع أن يحسب قوة العلاقة بين 
المتغيرين المستقل والتابع باستخدام معامل الارتباط الثناقى لرتب الأزواج المرتبطة 
Matcked-Pairs Rank Biserial Correlation‏ اذى يتم حسابه من المعادلة 


= مجموع الرتب ذات الإشارات الموجبة 
ن = عدد أزواج الدرجات 
وقد تكون قيمة ق سالبة › فهذا يدل على أن مجموع الرتب ذات الإشارات 
السالبة > مجموع الرتب ذات الإشارات الموجبة ( 7 > 7,) . 
تمرین : 


طبق باحث مقياس السيطرة على مجموعة من الأفراد المتزوجين › فحصل 
على البيافات الآتية : 


Ta |r| js |4 | w | a | «o | اسع‎ 
| r | |. ]r-| + | و‎ | 4 | ٠4 | اقروجة‎ 


المطلوب : حساب دلالة الفغروق باستخدام لختبار ويلكوكسن . 


سابع : اختبر لڍ : The Median 7es1t‏ 
يُستخدم اختبار الوسيط فى المقارنة بين وسيطى مجموعتين مستقلتين 
لاختبار الفرض الصفرى › عندما يتعذر على الباحث استخدام اختبار " ت " لعينتين 
مستقلتين › وتقوم فكرته على حساب وسيط درجات المجموعتين معأ والذى يتم 
حسابه عن طريق ترتيب درجات المجموعتين ترتيباً تصاعدياً أو تنازلياً » فإذا كان 
عدد الدرجات (ن, + ن, - ن ) فرديأ » فستكون الدرجة التى تقع فى منتصف 
الدرجات المرتبة تصاعديا أو تنازليا هى قيمة الوسيط ورتبتها = [(ن + )١‏ + ۲]ء 
أما إذا كان عدد الدرجات (ن, + ن, - ن ) زوجياً › فيكون متوسط الدرجتين اللتين 
تقعان فى المنتصف ( رتبة كل منها = ن + ۲ ) هى قيمة الوسيط › ثم يقوم الباحث 
بوضع إشارات موجبة (+) أمام كل درجة أكبر من الوسيط ( أعلى من الوسيط ) › 
ووضع إشارات سالبة (-) أمام كل درجة تساوى أو أدنى من الوسيط ( أقل من 
الوسيط ) › ثم يحسب الباحث عدد الإشارات الموجبة والسالبة لكل مجموعة من 

المجموعتين ‏ ثم يقوم بتكوين الجدول المزدوج على النحو الآتى : 


حيث أن : 


أ + ج = عدد الإشارات الموجبة للمجموعتين (ن, + ن ) 
ب + د = عدد الإشارات السالبة للمجموعتين (ن؛ + ن؛ ) 
ن "مجموع أفراد المجموعتين (ن؛ + ن ) 
أ + ب = مجموع الإشارات الموجبة والسالبة للمجموعة الأولى (ن؛) 
ج + د = مجموع الإشارات الموجبة والسالبة للمجموعة الثانية (ن؛) 
يقوم الباحث بحساب (كا') من المعادلة الآتية : 
ا ن (آد-ب ج)' 
(+ب)(ج+د)(+ج)(ب+د) 


- 0۵ - 


وفى حالة وجود تكرارات فى الجدول المزدوج أقل من خمسة نطبق المعادلة 
المصححة للمعادلة السابقة على النحو الآتى : 


ن ( أد - ب جے - غ( 


(ا') = 


( + ب ) ( ج +د)([+ج)(ب+د) 


ويتم حساب درجات الحرية = ( عدد الأعمدة - ١‏ ) ( عدد الصفوف - )١‏ › 
أى أن درجات الحرية فى هذه الحالة تساوى واحد › ويكشف فى جدول (كا") عن 
القيمة النظرية (كا' الجدولية ) المقابلة لدرجات حرية )١(‏ ء فإذا كانت (كا") 
المحسوبة > (كا'") الجدولية عند مستوى ٠,٠١١ ٠ ٠,٠١ › ٠,٠١‏ فهذا يدل على 
وجود فروق دالة إحصائياً بين وسيطى درجات المجموعتين › لصالح المجموعة ذات 
الوسيط الأكبر › وبالستالى يتم رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض البديل . أما 
إذا كانت (كا') المحسوبة < (كا') الجدولية عند مستوى ٠,٠١‏ ( أدنى مستوى 
للدلالة ) » فيتم فى هذه الحالة قبول الفرض الصفرى ورفض الفرض البديل . 
مثال  )۲٦(‏ 

طبق باحسث اختبارأً فى التحصيل على مجموعتين من التلاميذ فحصل على 
الدرجات الآتية مرتبة من الأدنى إلى الأعلى . 
| المجموعة الى | 1۰ | 1۰ | 1 | 1 | 19| re | rr | r. |1 |v |v‏ | 
E a‏ 

المطلوب : حساب الفروق بين وسيطى درجات المجموعتين . 
خطوات الحل : 

(۱) نعسید ترتيب درجات مجموعتى التلاميذ تنازليا أو تصاعدياً » وبالتالى نجد أن 
قيمة الوسيط - ٠١‏ ( الدرجة التى تقع فى منتصف التوزيع › وترتيبها فى 
التوزيع التصاعدى أو التنازلى = )١١‏ . 

(۲) إشارات المجموعة الأولى هى : = = = = =+ )+ )+ )+ 


TEC FEEE 
8 +) +) += = = إشارات المجموعة الثانية هى : = = د‎ )۳( 


- ۱۵٦ = 


: نعد الجدول المزدوج ( ۲ × ۲ ) على النحو الآتى‎ )٤( 


نلاحصظ من الجدول السابق وجود تكرار < من ٠‏ فى خانة الإشارات 
الموجبة للمجموعة الثانية › ومن هنا نستخدم معادلة (كا") المصححة على النحو 
الآتى : 


ن ( | أد-ب ج | - ب (" 


( + ب )(ج+د)(+ج)(ب+د) 


(J -|rxe-1<I)H 


= ک"‎ 
1x10 x4 x1 
(11,0) 1 
کک‎ e کاآ‎ 
1 AA ۰ 


(كا') الجدولية المقابلة لدرجات حرية ٠,۸٤ = )١(‏ عند مستوى ٠,٠١‏ . 


. (كا') المحسوبة )٠,4۸(‏ غير دالة إحصائياً » وبالتالى يتم قبول الفرض 
الصفرى ( تطابق توزيعى الأصل للمجموعتين ) › ورفض الفرض 
البديل . 


- 10¥ = 


ثامنا . اختبار الإشارة : 1ء٤7‏ ۸اك 

يستخدم اختبار الإشارة كبديل لابارامترى فى حالة عدم تمكن الباحث من 
استخدام اختبار " ت " لمتوسطين مرتبطين › أى أن اختبار الإشارة يستخدم فى حالة 
عينتين مرتبطتين › ويتم حسابه من المعادلة الآتية : 


+ 


حيث أن : 
ق = الفرق بين عدد الإشارات الموجبة والسالبة . 
ن = عدد أفراد العينة مستبعدا منها عدد الحالات التى تحصل على فروق صفرية 
مثال (۲۷) : 
احسب دلالة الفروق بين درجات القياس القبلى ودرجات القياس البعدى لعدد 
عشرة تلاميذ فى اختبار الحساب من البيانات الآتية : 
| القيس القبلى | ۷ | |٠| +] ۸ | ١ | ۷ | ٣‏ | ]1| 
|اقیس دی ] |٠.‏ ۰ | لااد ۷اد ااا 
خطوات الحل 
)١(‏ نسجل درجات القياس القبلى ودرجات القياس البعدى فى عمودين . 
(۲) نحسب الفروق بين درجات القياسين القبلى والبعدى ( نطرح درجات القياس 
البعدى من درجات القياس القبلى ) » ونسجل فقط إشارة الفرق موجبة أو 
سالبة - ولا يهمنا قيمة الفرق - فى عمود ثالث . 
(۳) نحسب عدد الإشارات الموجبة وعدد الإشارات السالبة › ونحسب الفرق 
بينهم لنحصل على قيمة (ق) . 
)٤(‏ نستبعد عدد الحالات ذات الفروق الصفرية ( إن وجدت ) من العدد (ن ) . 
(ه) نحسب قيمة (ذ ) › ونستخدم قيم النسبة الحرجة ( ± ٠,١۸ ±) ١,۹١‏ ) 
عند مستويى ٠,٠١ ٠٠,٠١‏ لدلالة الطرفين › أو القيم ( ± ١٤٠,٠١ء»‏ 
٠,۳۳ +‏ ) عند مستويى ٠,٠٠٠ ٠,٠٠١‏ لدلالة الطرف الواحد للحكم 
على دلالة قيمة ( ذ ) المحسوبة › كما هو فى الجدول الآتى : 


- ۱۵8۸ = 


| تفاس افاي __| اليا اندي | _إناراك لاروق 


عدد الإشارات الموجبة = ۲ › عدد الإشارات السالبة = ۸ 
a.‏ == 


ا ے ا ف ا 


. قيمة ذ )٠,١۸(‏ < القيمة الجدولية لدلالة الطرفين والطرف الواحد عند 
مستویی ٠,۰۰‏ ؛ ٠ ٠,٠۲٠١‏ بالتالى يتم قبول الفرض -الصفرى ورفض 
الفرض البديل . 

مثال (۲۸) ۰ 
حصل عشرة تلاميذ فى اختبارى الجبر والهندسة على الدرجات 


= ۵04 - 


اشرت وة ب ؛ عد الإشارات السالبة = ١‏ 


عدد الفروق الصفرية = ۲ 
ق = ٦ =١-۷‏ 
ن = عدد أفراد العينة - عدد الفروق الصفرية 


N= —1. = ù 


.. قيمة ( ذ ) دالة عند مستوى ٠,٠٠٥‏ لدلالة الطرف الواحد »> فإذا كان هذا 
المستوى من الدلالة مقبولاً لدى الباحث فإنه يرفض الفرض الصفرى 
ويقبل الفرض البديل . 


TE 


تاسعا . اختبار كروسكاJ‏ - The Kruskal —- Wallis e51: : lI‏ 
يستخدم الباحث اختبار كروسكال - واليز عندما يتعذر عليه استخدام 
تحليل التباين أحادى الاتجاه البارامترى › أى عندما لا تتحقق شروط 
استخدام تحليل التباين أحادى التجاه ( الاعتدالية » تجانس تباين العينات مع 
المجتمعات المسحوبة منها › واستقلالية العينات › وغيرها ) » ويستخدم اختبار 
كروسكال - واليز فى المقارنة بين عدة عينات مستقلة بحيث تكون البيانات 
رتبية › أو يمكن تحويلها إلى رتب › ويُعد هذا الاختبار توسيعاً لاختبار 
ويلكوكسن إلى أى عدد من المجموعات المستقلة ( أكثر من مجموعتين ) › 
ويعتمد على الفرض الصفرى " أى العينات المستقلة (ك ) مشتقة من نفس 
الأصل الإحصائى ' › بمعنى أن العينات تنتمى إلى مجتمعات متشابهة › ويعتمد 
هذا الاختبار على رتسب الأفراد فى المجموعات › أى يتم دمج درجات 
المجموعات ( ك ) معا باعتبارها مجموعة واحدة › ثم وضع رتبة لكل درجة › 
بحيث أصفغر درجة تأخذ الرتبة )١(‏ › ثم الدرجة التى تليها تأخذ الرتبة (۲) 
وهكذا » فإذا كان الفرض الصفرى صحيحأ يكون متوسط الرتب ( متوسط رتب 
المجموعات المدمجة باعتبارها مجموعة واحدة ) › مساوياً لمتوسطات رتب 
المجموعات الأخرى › ثم نحسب مجموع رتب كل مجموعة : مجموع رتب 
المجموعة الأولى (ن.) = مج ر, › مجموع رتب المجموعة الثانية (ن؛) = 
مجر › مجموع رتب المجموعة الثالثة (نء) = مج رم › وهكذا . ثم 

نحسب القيم الآتية : 


مجر 
SET EEE 1.‏ 

_ مجر 
Sg‏ 
م ss E‏ وهكذا 


ثم نعوض فى المعادلة الآتية : 


a 


حيث أن : 


CE U a 


مدال مجر)ال مړ ړ مجر) 
ن ن ن٣‏ نه 
ن ٣ن‏ + ن + نم + ۰ ٣‏ لك 
ثم نقارن قيمة ه المحسوبة بقيمة كا" الجدولية المقابلة لدرجات حرية 
= عدد المجموعات - ١‏ 


وعندما توجد رتب مكررة فإنه يمكن التعويض فى المعادلة الآتية : 


١ [‏ - حت ] - معامل التصحيع 
(ن" - ن ) 


مج ت =[( ت" - ت ) + ( ت - ت ) +( تم -ت, ) + is‏ 
ت, = عدد التكرارات المتشابهة فى المجموعة الأولى (ن٠)‏ 
تم = عدد التكرارات المتشابهة فى المجموعة الثانية (ن؛) 
تم = عدد التكرارات المتشابهة فى المجموعة الثالثة (نء) 


مثال (۲۹) : 
طسبق باحث اختباراً فى التحصيل على ثلاث مجموعات من التلاميذ فحصل 
على الدرجات الآتية : ا 


BEE KIKIKIKAKIKIN 
[le | |e | ov | ev | eo | 2 | TT | ge 


- ۹۲ - 


المطلوب : حساب الفروق بين درجات المجموعات الثلاث . 


۲ ۲ 
(مج ر) )٦۹,٥(‏ 
ما = = e‏ ۳,۸ 
e‏ 
مد( 
م = ڪڪ ڪڪ 11,1۷ 
)® 


(111, مجرم)'‎ 
FeAs,Yo E aa = مم‎ 
۹ ٣ن‎ 


(۳) نحسب مج م = مج ( م e+‏ +مم) = F00,‏ 


)٤(‏ نحسب عدد مجموعات القيم المتساوية ( مج ت ) = (ت" -ت.) 
=m Y— Y=‏ 


- ۳ - 


40۰, x۱۲ 
{x= 
م‎ é4 x YF 
= ھے‎ 
1 س‎ 
س‎ 
۲۳ - )۲( 
VY — A86, 
۸ = * هھ‎ 
1 
ك‎ 
144 


وبالكشف عن دلالة ه (۱۳,۸۸) فى جدول قيم كا" المقابلة لدرجات حرية 
(۲) نجد أنها دالة عند مستوى ٠,٠١‏ ( كا" الجدولية = ١٠,١١‏ ) › وهذا يؤدى إلى 
رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض البديل . 


عاشرآ : اختبار فريد مان لتحليل القباين فى اتجاهين بواسطة الرتب : 
Fridman two — way ANOVA by Ranks Test:‏ 

ابتكر ' فريدمان ' أسلوباً إحصائيأ لاختبار دلالة الفروق بين رتب 
أكثر من مجموعتين مرتبطتين › أو بين مجموعات متشابهة من الأفراد 
Maiche4 r‏ ( المتجانسين فى بعض المتغفيرات مثل : العمر › الذكاء › 
المستوى الاجتماعى والاقتصادى ‏ ... وغيرها ) » ويستخدم أيضاً فى التجارب التى 
يتم فيها إعادة القياس عددا من المرات على نفس المجموعة › ويعتمد اختبار 
فريدمان " على افتراض أن مجموعات القيم المرتبطة تأتى من مجتمعات متشابهة 
( الففرض الصفرى ) › باستخدام البيانات الرتبية بدلا من بيانات النسبة أو المسافة › 
وفى هذه الحالة تكون البيانات عبارة عن ترتيب الأفراد أنفسهم فى عدد من الشروط 


مثال )۳١(‏ : 
فيما يلى درجات ثمانية تلاميذ فى التذكر » والمطلوب حساب دلالة الفروق 


- 4 - 


)١(‏ تعد جدولاً يتم فيه ترتيب درجات كل صف على حده » بحيث أصغر درجة 
تاخذ الرتبة )١(‏ › والدرجة التى تليها تأخذ الرتبة (۲) › وهكذا كما هو 
موضح فى الجدول الآتى : 


E 
بج أرع > | رع رعرع‎ | 


= 10 = 


(۲) نجمع رتب کل عمود ( ر ع, = ۳۱,۰١‏ ر ع, ۲۰۹ ر عم = ۱٤,١‏ 
ر ع = .),٩‏ 
(۳) نحسب متوسط مجاميع الرتب (مء) من المعادلة الآتية : 
مجموع رتب الأعمدة 


مع“ 
٤‏ عد الأعمدة 


1,0 + 14,0+ Yo + ۳۱ 
٠ = = م‎ 
٤ 


)٤(‏ نحسب مجموع مربعات انحراف مجموع رتب كل عمود عن متوسط الرتب 
(م ع ) ولیکن س : 
س = مج [(مج ر م٠‏ -مم)' + (مجر م -مم)' + (مج ر عم 
-م)' + (مج ر ع = م)" ] 
= )۳1 1(" + )° = .(' + )14,0-.(' + )4,0-.(' 
YA", =‏ 
)٥(‏ نختبر الفرض الصغفرى على أساس أن مجاميع رتب الأعمدة ( القياسات 
المختلفة ) متساوية » أى أن قيمة (س) = صفر › من المعادلة الآتية : 


ن = عدد التلاميذ أو عدد الصفوف 
ع = عدد الأعمدة أو عدد البدائل أو عدد الاختيارات 
4۴۸ 
ORAS a GETS Ob‏ 
6x4 XA‏ ۰ 


(1) نقارن قيمة (كا') المحسوبة )۲٠,٠۹(‏ بقيمة (كا') الجدولية المقابلة 
لدرجات حرية ( 4 - ١‏ = ۳ ) عند مستويات ٠,٠١‏ و °6 «oy,‏ 


~۱7 - 


فإذا كانت (كا") المحسوبة > (كا') الجدولية عند أى مستوى من مستويات 
الدلالة السابقة نرفض الفرض الصفرى › ونقبل الفرض البديل بأن 
المجموعات الأربع لا تنتمى إلى مجتمعات متشابهة بسبب وجود فروق دالة 
إحصائيأ بينها . 

(كا') الجدولية المقابلة لدرجات حرية (۳) = ٠١,۲۷‏ عند مستوى 
N‏ 

. (كا") المحسوبة > (كا') الجدولية › وبالتالى يتم رفض الفرض الصفرى . 
ويمكن تبسيط المعادلة السابقة على النحو الآتى : 


× مج رع - ٣ن‏ (ع+١)‏ 


)۱*+*E)E* ù 


مج رع = مربع مجموع رتب کل عمود . 


ويمكن تطبيق هذه المعادلة على مثالنا السابق على النحو الآتى : 


['(.(+')۱4,(+')۲( +) [ × ی"‎ 
xf XA 
oxXxAxXY-— 
11۰ — (4.,o+ 1.,0+ 11° + 411 ([ × ا‎ 
11۰ 


کا = ,۱£ = ۰= ,ا 
وهى نفس القيمة التى حصلنا عليها سابقاً . 


: )۳١( مثال‎ 


أجرى باحث تجرية تضمنت أربعة أنواع من طرائق التدريس ( التعلم 


الستعاونى › النمذجة › الإلقاء › لعب الدور ) على ثلاث مجموعات من التلاميذ › وكل 
مجموعة تتكون من أربعة تلاميذ متجانسين › وتعرضت كل مجموعة للأنواع الأربعة 
من طرائق التدريس السابقة وحصل الباحث على البيانات الآتية : 


= ۹۷ - 


المطلوب : المقارنة بين درجات مجموعات التلاميذ فى طرائق التدريس الأربعة 
خطوات الحل : 


V+F +A, +۱1, 


- متوسط مجاميع رتب الأعدة (م ۾)‎ )١( 


: نحسب س‎ )۳( 
'(v,o-۷) + '(V,o-F) + (۷,9-۸,0) + ")۷,9-1۱,9( = س‎ 
CE EEE 
PFVo= oor o +1+۱7 = 


۰ ۲ 
)٤(‏ نحسب کا : 
ئ" - ۲۴ × س ت YFV,o x1۲‏ 
ن × ع (ع+۱) e‏ 
کڪ" Vv, = 2 a‏ 
۰ 


["(Y)+'()+"(^,0)+'(11,0)] x ۳ > 


(oxFxF)- RT 


ا 


(ه) درجات الحرية = عدد المجوعات (الصفوف) - ١‏ = ۲ 
(كا') الجدولية المقابلة لدرجات حرية (۲) عند مستوى ٥,۹۹ = ٠,٠١‏ . 

. (كا") المحسوبة > (كا') الجدولية عند مستوی ٠,۰۰٩‏ › وبالتالی يمكن القول 
أنه توجد فروق دالة إحصائيا بين رتب درجات مجموعات التلاميذ الثلاث فى 
طرائق التدريس الأربعة » أى نرفض الفرض الصفرى ونقبل الفرض 
البديل . 

() لمعرفة اتجاه دلالة الفروق نستخدم المقارنة المتعددة المتوسطات بين كل 
مجموعتين على حده فى حالة البيانات الرتبية ومنها اختبار الإشارة الذى 
سبق عرضه . 


Vo ={fo—o,0 = {o - )٣۲,٥( Xx - 


الحادی عشر : اختبار كوكران : !>>7 @ Cochran‏ 

اقترح ' کوکران ' €٥-۸r4۸‏ عام ٠۹٣۰‏ اختبارأ يصلح للاستخدام فى حالة 
حصول الباحث على بيانات اسمية من معالجات متعددة › أو قياسات متكررة على 
مجموعات مرتبطة ( غير مستقلة ) › أو مجموعة واحدة من الأفراد › بحيث 
تسأخذ التصنيفات الدرجة ( ١‏ › صفر ) مثل : (ناجح › راسب ) › يأخذ " ناجح ' 
الدرجة )١(‏ › ويأخذ " راسب ' الدرجة (صفر) › وهكذا . وأطلق عليه مسمى " اختبار 
كيو " 1ئ7 © » ويتم حسابه من المعادلة الآتية : 


کیو = ك ك )١-‏ × مج ا[(مجے 


ك (مجہ س) - مج س' 
درجات الحرية = ك ١-‏ 
حيث أن : 
ك = عدد المعالجات 


مج س,؛ = مجموع درجات المعالجة الأولى 

مج س, = مجموع درجات المعالجة الثانية 

مج س = مجموع درجات المعالجة الأخيرة (ك) 

مج س = مجموع درجات المعالجات (ك) 

= مج س ٣‏ مجے س + .... + مج سے 

مج س' = مجموع مربعات درجات المعالجات 

ويتم اختبار دلالة (كيو) من جدول (كا") بدرجات حرية = ك - ١‏ » فإذا 
كانت قيمة (كيو) المحسوبة > قيمة (كا') الجدولية عند مستوى دلالة معين (ه) 
فهذا يدل على وجود فروق دالة بين المعالجات المختلفة › وبالتالى يرفض الباحث 
الفرض الصفرى › ويقبل الفرض البديل . 
مثال (۳۲) ۰ 

طبق باحث ثلاشة برامج مختلفة لحب الاستطلاع على ثلاث مجموعات 
من التلاميذ كل مجموعة مكونة من ١١‏ تلميذاً ( المجموعات الثلاث متماثلة ) › 
وبعد انتهاء التجربة طبق الباحث مقياساً لحب الاستطلاع فحصل على البيانات 


الآتية : 


- ¥0 - 


وأراد الباحث أن يختبر الفرض الصفرى : ' لا يختلف حب الاستطلاع لدى 
التلاميذ باختلاف نوع البرنامج المستخدم ' . 
خطوات الحل : 
(ا) نع تكوين الجدول ا 


(۲) نحسب متوسط درجات المعالجات (م) : 
+ : 
A a‏ 
۳ ۳ 
(۳) نجسب قيمة (كيو) من البيانات السابقة على النحو الآتى : 
۳ (۳ -) × مج [ (1;1۷-۷)' + ')1,1۷-٤(‏ + (1۷-۹4,)' 
E‏ )1۷-۷( + )1,1۷-4(' + )1,1-4( 


{~o xX 
'(,۳۴( + ')۲,1۷-( + '),۳۳([ مج‎ × ٦ 
(tre) + (r=) + (r) ا‎ 
٤ا‎ = ۰ 
\۲,11Y × ٦ 
0, = Vy = = کیو‎ 
14 E: 


؟!=١‎ ٣۳ =١ - درجات الحرية = ك‎ )٤( 
٠,٠١ (ه) نحسب قيمة (كا') الجدولية المقابلة لدرجات حرية (۲) › عند مستوى‎ 
. ٩,۲۱ = ۰,۰۱ وعند مستوی‎ › ٥,۹۹ نجدها مساوية‎ 
عند أدنى‎ )٥,۹۹( قيمة (كا") الجدولية‎ < )٥,4۲۹( قيمة كيو المحسوبة‎ .. 
وبالتالى يقرر الباحث أن حب الاستطلاع لدى‎ › )٠,٠٥( مستوى للالالة‎ 
التلاميذ لا يختلف باختلاف نوع البرنامج المستخدم › أى أن الباحث يقبل‎ 
. الفرض الصفرى ويرفض الفرض البديل‎ 
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اختبار الفروض الإرتباطية 
بالإهصاء البارامترى 


النصل الخامس 
اختبار الفروض الإرتباطية بالإحصاء البارامترى 

مقدمة : 

تشير معاملات الارتباط إلى مقدار التغفير الاقترانى بين ظاهرتين › 
ويتم استخدام معاملات الارتباط البارامترية ( معامل ارتباط بيرسون › معامل الارتباط 
الثنائى › معامل الارتباط الثنائى الأصيل › معامل الارتباط الجزئى › معامل الارتباط 
المتعد ›  ....‏ وغيرها ) » فى اختبار صحة الفروض الارتباطية (العلاقية) » سواء 
كانت فروضاً صفرية » أو فروضا مباشرة تقريرية ( فروض موجهة أو فروض غير 
موجهة ) فى حالة تحقيق التوزيع الإعتدالى لدرجات العينات » وتجانس التباين › 
وخطية العلاقة (متغيرات متصلة) › وغيرها من الشروط . 

وقيمة معامل الارتباط تشير إلى درجة العلاقة بين المتغيرات المستقلة 
والمتغيرات التابعة › وليس إلى تفسير هذه العلاقة › بمعنى أن الباحث يجد صعوبة 
فى تفسير الفروض الارتباطية › لأنه لا ينبغى استنتاج وجود علاقة عليّة بين 
المتغيرين المرتبطين › فوجود معامل ارتباط مرتفع بين متغيرين ( س › ص ) › لا 
يعنى أن المتغير (س) سبب فى وجود المتغير (ص) › أو العكس نظراً لأن هذين 
المتغيرين ارتبطا ببعضهما لأنهما معا نتيجة لمتغير ثالث › ومثال لذلك إذا كانت لدينا 
عينة من الأطفال تقع أعمارهم فى مدى معين › فقد ترتبط قياسات ذكائهم مع قياسات 
السلوك الحركى لديهم ‏ ليس لأن السلوك الحركى يرتبط عادة بالذكاء » ولكن لأن كلا 
من المتغيرين يرتبطان بالعمر › فالخطأً الشائع الذى يقع فيه بعض الباحثين هو 
تفسير معاملات الارتباط على أنها علاقات سببية ( علاقة العلة بالمعلول ) › 
فالفروض الارتباطية التى تتناول العلاقات بين المتغيرات لا تحدد علاقة الطة بالمعلول › 
أى لا يمكن استنتاج علاقة سببية بين متغيرين عن طريق وجود ارتباط دال إحصائياً 
أو وجود فروق دالة إحصائيا بين المجموعات » وتوجد بعض الأساليب الإحصائية 
التى تفسر العلاقات السببية منها تحليل المسار وتحليل التغاير. 

وتتراوح قيمة معامل الارتباط فيما بين ١٠- » ١+‏ » فالعلاقة الموجبة تعنى 
وجود تغير اقترانى إيجابى بين المتغير المستقل والمتغير التابع ( علاقة طردية ) › 
بينما العلاقة السالبة تدل على وجود تغير اقترانى سلبى بين المتغير المستقل والمتغير 
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التابع ( علاقة عكسية ) » وإذا كانت قيمة معامل الارتباط تساوى صفراً › أو تقترب 
من الصفر » أو كانت صغيرة جدأ بحيث تكون غير دالة إحصائياً » فهذا يدل على عدم 
وجود علاقة بين المتغير المستقل والمتغير التابع › ونحب أن نؤكد على أن قيمة 
معامل الارتباط غير الدالة إحصائياً تعامل فى تفسير النتائج على أنها لا توجد علاقة 
بين الظاهرتين موضوع الدراسة . 
ويعتمد التحليل العاملى ومعاملات الانحدار على معاملات الارتباط بين 
المتغفيرات المستقلة والمتغيرات التابعة › كما تفيد معاملات الارتباط فى حساب ثبات 
وصدق أدوات القياس فى العلوم السلوكية والاجتماعية › وتحديد قوة الارتباط بين 
ظاهرتین › أو متغيرين . 
أو : معامل ارتباط بيرسون : 
Pearson ’s Product-Moment Correlation‏ 
يُستخدم معامل ارتباط بيرسون فى حساب قيمة العلاقة بين متغيرين 
متصلين › وتتوزع قيمهما توزيعاً إعتدالياً بشرط ألا يقل عدد الأفراد عن ٠١‏ فرداء 
ويمكن حسابه بالطرق الآتية : 
-١‏ حساب الارتباط بطريقة الدرجات المعيارية : 
يلجأ كثشير من الباحثين إلى حساب معامل الارتباط من الدرجات الخام 
لسهولته ( سيأتى توضيح ذلك ) › والبعض الآخر يحول الدرجات الخام إلى 
درجات معيارية حيث أن : 
الدرجة المعيارية (ذ ) - الدرجة الخام - متوسط الدرجات_ 


الانحراف المعيارى للدرجات 
= س م 
ع 
معامل الارن ت مجموع حاصل ضرب الدرجات المعيارية المتقابلة 
مل الارتباط (ر) عدد الأفراد 


مج ( ذس ×ذص) 


ر 7 


درجات الحرية “ن - ۲ 
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هھ 


حيث أن : 
ذ س = درجة معيارية من درجات الاختبار الأول (س) 
ذ س = الدرجة المعيارية من درجات الاختبار الثاتى (ص) 
المقابلة للدرجة المعيارية ذ س على الاختبار الأول 
مثال (۳۳) : 
طبق باحث اختبارين فى التحصیل ( اختبار فى الجبر 'س"» اختبار فى 
الهندسة "ص" ) › على خمسة تلاميذ من تلاميذ المرحلة الاعدادية › كانت درجاتهم 


حساب قيمة العلاقة بين درجات التلاميذ فى الاختبارين بواسطة طريقة 
الدرجات المعيارية وتوضيح دلالتها الإحصائية . 


خطوات الحل : 
نحسب الدرجات المعيارية المقابلة للدرجات الخام فى الاختبار (س) 
على النحو الآتى : 
)١(‏ متوسط درجات التلاميذ فى الاختبار س (م) - جوع الدرجت 
ا عدد الدرجات 


(۲) نحسب (ح) انحراف درجات الاختبار (س) عن متوسطھا (مس) 
یں = س ¬ م = - ۲ ) ۲ ۰ صفر › +۲ ) +۳ 
(۳) نحسب الانحراف المعيارى (ع) لدرجات الاختبار (س) 


ے ا مجہجسے ے = 
س ن 0 
)٤(‏ نحسب الدرجات المعيارية للدرجات (س) من القانون الآتى : 
و س ¬ مس 
rr SE E‏ 


\yFY+ < o,AA + › صفر‎ >» eyAA=— (I, Y— =». 
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: نحسب متوسط درجات الاختبار (ص)‎ )٥( 


_ مجموع الدرجات Aa‏ 
ص عدد الدرجات 0 


جس = ص - مي = ۳ ا ۷ + +4 


(۷) نحسب عس = ا - ٦۱‏ 


(۸) نحسب ڏس 


ت 
= —0ټ|,1(<« OF coc o,VV (o, VV— (O FA—‏ 
)٩(‏ نضرب الدرجات المعيارية (ذس) × الدرجات المعيارية (ذ) المناظرة 
لھا حتی نحصل على مج (ذی × ذ) › كما هو موضح فى الجدول 


مج (ذی ×ذے) = ٤,٥٤۹٦١‏ 


ر = ی = ١‏ ۹ره 


ولمعرفة الدلالة الإحصائية لقيمة معامل الارتباط الناتج )٠,۹١(‏ نحسب 
درجات الحرية لمعامل الارتباط : 
درجات الحرية × ن - ۲ = ٣ = ۲-٥١‏ 
بالكشف فى الجداول الإحصائية عن قيمتى معامل الارتباط الجدولية 
المقابلة لدرجات حرية ۳ عند مستويى ٠,٠١ › ٠,٠٠١‏ نجدهما تساويان 
٠,۹٩٩ » ٠,۸‏ على الترتيب . 
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قيمة معامل الارتباط )٠,٠١(‏ أقل من القيمة الجدولية )٠,٠١١(‏ عند 

مستوى (١ء,٠)‏ › وأكبر من القيمة الجدولية )٠,۸۷۸(‏ عند مستوى 
)٠,٠٠(‏ » وبالتالى يمكن القول أن قيمة معامل الارتباط المحسوبة دالة 
عند مستوى )٠,٠١(‏ › أى يمكن رفض الفرض الصفرى ' لا توجد علاقة 
دالة إحصائيا بين درجات التلاميذ فى اختبارى الجبر (س) › والهندسة 
(ص) '. وقبول الفرض البديل " توجد علاقة دالة إحصائياً بين درجات 
التلاميذ فى اختبارى الجبر (س) › والهندسة (ص) ' . 

۲- حساب الارتباط بطريقة الالحرافات المعيارية : 

مج (ذس ×ذس) 


ر ن )۱( 

٠‏ س مس جس 
ا ےک کے ۲ 
ذس 2 ( 
:د ص م ص ے حص ۳ 
E‏ س :5 )( 

بالتعويض من المعادلة (۲) › (۳) فى المعادلة )١(‏ نحصل على 
المعادلة الآتية : 


مثال )۳٤(‏ ۰ 
احسب قيمة معامل الارتباط من المثال (۳۳) بواسطة طريقة الانحرافات 
المعيارية . 
خطوات ر 
۳ 
0 
۷ 
۸ 
ر + (عس*عسا۔ ۲۷ ۱ تقریا 
ن € س * غص YI XxX Y,YA Xo‏ 
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: حساب الارتباط بطريقة الاتحرافات‎ -٣ 
تعتمد هذه الطريقة على الانحرافات ومربعاتها دون اعتمادها على‎ 


الانحراف المعيارى . 
مج( ج س × جح س) 
E Ea E EE -=‏ ۱ 
TEFTEF‏ )( 
مج ح' س 
کے ۲ 
س )( 


مج ج" ص 


بالتعويض من المعادلة (۲) › (۳) فى المعادلة )١(‏ عن قيمة كل من ع › 
ع نحصل على المعادلة الأتية : 


مج(حں*× عمسا 


ERKE 


ر 


: )۳١( مثال‎ 

احسب قيمة معامل الارتباط من المثال (۳۳) بطريقة الانحرافات . 
خطوات الحل : 
EREARIIFIEIE‏ 


۳- E EE 
۱- - ۳ 
- 0 
+ ۷ 
۱۲ 4+ ۸ 


س 


= اا د ريا 
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٠ حساب ارتباط الدرجات الخام بالطريقة العامة‎ - ٤ 
تعتمد هذه الطريقة على الدرجات الخام ومربعات هذه الدرجات › وتتميز‎ 


هذه الطريقة بدقتها وسرعة حسابها » ويتم حساب معامل الارتباط من المعادلة 
الآتية : 


5 ت ن مجے - مجے × مجے 


| [ن مج س' - (مجس)'] [ن مج ص' - (مج ص)"] 


حيث أن : 
مج س ص = مجموع حاصل ضرب درجات المتغير المستقل س × درجات المتغير 
التابع ص المناظرة . 
مج س = مجموع درجات المتغير المستقل (س) 
مج ص = مجموع درجات المتغير التابع (ص) 
مج س' = مجموع مربعات درجات المتغير المستقل (س) 
مج ص' = مجموع مربعات درجات المتغير التاإبع (ص) 
(مجس)' = مربع مجموع درجات المتغير المستقل (س) 
(مجص)' = مربع مجموع درجات المتغير التابع (ص) 
ن = عدد الأفراد الذين طبق عليهم البحث . 
مثال )۳٦(‏ : 
احسب قيمة معامل الارتباط من المثال (r)‏ بالطريقة العامة . 
خطوات الحل : 
ا 


f. XxX Yo—YYV xo = ر‎ 
["(4) = ot x 6] [' (o) - ۱ x e] 1 
10۰۰ — 11۳۵ . 
ر‎ 


= ډوه تقريباً 
إ ] °° = 11° [ ] 1Y۰‏ — 11۰۰[ 


- ۱۸۱۹ - 


انيا : معامل الارتباط الفنانى : Biserial Correlation‏ 

يستخدم معامل الارتباط الثنانى فى إيجاد العلاقة بين متغيرين أحدهما متغير 
منفصل (ذكور › إناث ؛ علمى › أدبى ؛ راسب › ناجح ؛ فقراء › أغنياء ... › 
وغيرها ) › والثانى متغير متصل )٥۸٠١٠٠5‏ (درجات محتملة لا تنقطع ) › أى أن 
معامل الارتباط الثنائى يُستخدم فى حساب العلاقة بين متغيرين أحدهما اسمى ( متغير 
منفصل ) › والثانی کمی ( متغیر متصل  )‏ وأن كلا منهما موزع توزیعاً إعتدالباً فی 
مجتمع الأصل . 

يضع كثير من الباحثين فروضاً فارقة مثل : ' يختلف التحصيل الدراسى لدى 
التلاميذ باختلاف نوع التلاميذ (ذكور › إناث) ' أو ' لا توجد فروق دالة إحصائيا بين 
متوسطى درجات التلاميذ الذكور ودرجات التلميذات فى التحصيل الدراسى " . 

ويقسوم هؤلاء الباحثون باختبار مثل هذه الفروض باستخدام الأساليب 
الإحصائية البارامترية › أو اللابارامسترية المستخدمة فى الكشف عن الفروق بين 
متوسطات درجات المجموعات › والبعض الآخر من الباحثين وهم الأكثر صواباً 
يصيغون الفرضين السابقين فى صورة علاقة إرتباطية بين متوسطى درجات 
المجموعتين › مثل :' توجد علاقة بين نوع التلاميذ ( ذكور › إناث ) ودرجات 
تحصيلهم الدراسى " أو " لا توجد علاقة بين نوع التلاميذ ( ذكور › إناث ) ودرجات 
تحصسيلهم الدراسى " . ويقوم هؤلاء الباحثون باختبار هذه الفروض باستخدام معامل 
الارتحباط الثشنائى سواء كانت فروضاً فارقة ( كما فى الحالة الأولى ) › أو فروضاً 
علاقية ( كما فى الحالة الثانية ) › نظرا لأن أحد المتغيرين › أو المتغير المستقل 
(متفير اسمى ) › والمتغير الثانى ( التابع ) متغير كمى ( متصل ) › باستخدام 


المعادلة الآتية : 
sه‏ م۴ ¬ ن“ ن 
معامل الارتباط الثنائی (رن) = _ ' ٣‏ 
2 ن (ن = ) 
درجات الحرية “ن - ۲ 2 
حيث أن : 
= متوسط درجات تحصيل التلاميذ الذكور ( بافتراض أنه المتوسط الأكبر ) 
= متوسط درجات تحصيل التلميذات 
ع = الانحراف المعيارى لدرجات التلاميذ الذكور والإناث معأً فى المتغير التابع أو 
المتصل ( التحصيل الدراسى ) 
ن؛ = عدد التلاميذ الذكور ن * عدد التلميذات 


ن = العدد الكلى للتلاميذ (ن؛ + ن ) 
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مثثل (۳۷) : 
طبق باحث اختبارأً فى التحصيل على مجموعة من طلاب الجامعة ( طلبة › 

طالبات ) مكونة من ٠١‏ طالباً وطالبة › وحصل على البيانات الآتية : 

| نوع الطلاب_| درجات اتحصيل ||_نوع الطلاب_| درجات اتحصيل | 

| طالب | ٠١٩۹‏ ل طالب ٠‏ ١ا‏ 


وأراد هذا الباحث دراسة العلاقة بين نوع الطلاب ودرجات تحصيلهم 

الدراسى . 
خطوات الحل : 

(1) نحسب عد الطلاب الذكور (ن.) = ۸ 

(۲) نحسب عدد الطالبات (ن») “ ۷ 

(۳) نحسب متوسط درجات الطلاب الذكور (م,) = ٠٤,٠١‏ 

٦١,١١ = نحسب متوسط درجات الطالبات (م,)‎ )٤( 

۳,۹۱ = نحسب الانحراف المعیاری لدرجات الطلاب فی التحصیل‎ )٥( 

(1) نطبق معادلة الارتباط الثنائى : 


معامل الارتباط الثنائى (رن) = ٠‏ ۴'۴ اتا“ 
€ ن (ن - ۱) 
Y x۸ INE, “‏ 
TEKE | ۴۹۱ 5‏ 
ره = ١٤و‏ 


= AT = 


نكشف فى جداول دلالة معامل الارتباط عند درجات حرية (ن - ۲ = ١١‏ ) 
نجد أن القيمة الجدولية مساوية ٠,٠4‏ عند مستوى ٠,٠١‏ › إذن لا توجد علاقة 
دالة إحصائياً بين نوع الطلاب ( طلبة › طالبات ) › ودرجات تحصيلهم الدراسى › أى 
آنه يتم قبول الفرض الصفرى . 

ويمكن حساب معامل الارتباط الثنائى أيضاً من المعادلات الآتية : 


حيث أن : 

م = متوسط درجات تحصیل الذکور 

م = متوسط درجات الجنسين معاً ( طلبة + طالبات ) » على المتغير 
التابع 


YEY YA 14, 
و٤ رث کے کے‎ 
EN ۳,۹۱ 


ويمكن حساب معامل الارتباط الثنائى ( رن) من المعادلة الآتية : 


م = متوسط درجات تحصيل الطالبات . 


تفال الارتباط غ (ر) - xXY RID‏ 10 
۴,۹۱ ۸ ×14 


ره = ٤4١‏ 
نلاحظ من المعادلات السابقة أن معامل الارتباط الثنائى يُستخدم فى حالة 
وجود فروق بين المتوسطين ( م › م ) › بينما عندما يكون متوسط تحصيل الطلبة 
مثلاً يساوى متوسط تحصيل الطالبات ( م = م ) › فى المتغير التابع المتصل › فإن 

قيمة معامل الارتباط الثنائى ( رد) تساوى صفر' . 
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الغا : معامل الارتباط الثنائى الأصيل : 
Point-Biserial Correlation‏ 

يُستخدم معامل الارتباط الثنائى الأصيل أو الخاص فى نفس الأغراض التى 
يُستخدم فيها معامل الارتباط الثنائى › وبصفة خاصة إذا أردنا حساب ارتباط درجات 
كل سوال من أسئلة الاختبار ( ثنائى الإجابة  )‏ بالدرجة الكلية للاختبار › كما 
يستخدم معامل الارتباط الثنائى الأصيل فى حساب صدق أدوات القياس السلوكية فى 
حالة حساب صدق تمييز الأداة باستخدام المقارنة الطرفية ( أعلى وأدنی ۲۷ % من 
الدرجات الكلية للاختبار ) » نظرأً لأن طريقة المقارنة الطرفية ( صدق التمييز ) 
تعطى مؤشرا لصدق الأداة › وليست القيمة العددية لمعامل الصدق › ويمكن حساب 
معامل الارتباط الثنائى الأصيل من المعادلة الآتية : 


معامل الارتباط الثنائى الأصيل (ری) = گل اا أ×ب 


ع 
درجات الحرية =ن - ۲ 


مثال (۳۸) ۰ 

احسب العلاقة بين نوع الطلاب ودرجات تحصيلهم الدراسى من المثال (۳۷) 
الذى تم عرضه فى حالة الارتباط الثذائى . 
خطوات الحل : 

م = متوسط تحصيل الطلاب الذكور = ٠٤,٠١‏ 

م = متوسط تحصيل الطالبات = ٠٠,٠١‏ 

ع = الانحراف المعیاری لدرجات الجنسین معا = ۳,۹۱ 

أ = نسبة الطلبة : العدد الكلى للطلاب = __ لل_-=_=٣۴ةر,.‏ 


ن ٣‏ ن۲ 0 


. 1 ۷ 
= ت ڪر = 
ب = نسبة الطالبات : العدد الكلى للطلاب E ET‏ س 
أى أن ب = ۹| 


معامل الارتباط الثنائى الأصيل( رى) = „6V X ., N‏ 


۴,۹۱ 


—- A0 = 


مثال (۳۹) : 
احسب معامل الارتباط الثنائى الأصيل بين درجات الاختبار ودرجات سؤاله ` 
الأول إذا علمت أن : 
م ( متوسط درجات الإجابات الصحيحة عن السؤال ) = ۲۷ 
م ( متوسط درجات الإجابات الخاطئة عن نفس السؤال ) = ۲٤,٤٤‏ 
ع ( الانحراف المعيارى لدرجات الاختبار الكلية ) = ۲,۳۳ 
أ ( نسبة الطلاب الذين أجابوا إجابة صحيحة عن السؤال : العدد الكلى 


للطلاب ) = ٠,۳١‏ 
ب : ( نسبة الطلاب الذين أجابوا إجابة خاطئة عن السؤال : العدد الكلى 
للطلاب ) = .,1٤‏ 
خطوات الحل ء 


معامل الارتباط الثنائى الأصيل ( رد) - ا أ × ب 


معامل الارتباط الثنائى الأصيل ( رن) = س 6X jT‏ 

معامل الارتباط الثنائى الأصيل ( رى) = ٠,٠١‏ تقريباً 

ونكشف فى جدول دلالة معامل الارتباط عند درجات حرية (ن - ۲ ) › أى 
عند درجات حرية ( ٠۹۸ = ) ۲ - ٠٠٠١‏ نجد أن قيمة معامل الارتباط الثنائى 
الأصيل دالة عند مستوى ٠,١١‏ . 

إذن يمكن القول أنه توجد علاقة موجبة دالة إحصائياً بين درجات الطلاب 
على السؤال الأول ودرجاتهم الكلية فى الاختبار . 
مثال )٤۰(‏ : 

طبق باحث اختبارا فى الذكاء على عينة حجمها ٠٠٠١‏ طالب وطالبة من 
طلاب الجامعة › وقام بترتيب درجات الطلاب الكلية فى الاختبار ترتيباً تنازليا › وأخذ 
نسبة أعلى وأدنى ۲۷ % من الدرجات . أحسب معامل صدق الاختبار من البيانات 
الآتية : 


= ۹۸٩ - 


| انحرف المعيارى (ع) درجات الطلاب اللي فى الاختبار ۸_| 
خطوات الحل : 

يحسب معامل صدق الاختبار عن طريق حساب معامل الارتباط الثنائى 
الأصيل بين متوسطى درجات ذكاء أعلى ۲۷ % من الطلاب › ودرجات ذكاء أدنى 
۷ % من الطلاب على النحو الآتى : 


معامل الارتباط الثنائی الأصیل (رہ) = گل | | × ب 


ع 
ت ا | ٠,٥۷ = ۷ x‏ تقریباً 
۸ 
.. معامل صدق الاختبار =« ٠,١۷‏ 


ولمعرفة الدلالة الإحصائية لمعامل الصدق › نكشف فى جدول دلالة معاملات 
الارتباط عند درجات حرية (ن - ۲ = ۱۹۸) › نجد أن قيمة معامل الصدق )٠,٠۷(‏ 
دالة إحصائياً عند مستوى وه 


= AV ¬ 


رابعا : معامل الارتباط الجر فى : Partial Correlation‏ 

يلجأ الباحث إلى استخدام معامل الارتباط الجزئى إذا كانت الظاهرة التى يقوم 
بدراستها تتضمن متغيرين مستقلين ومتغيراً تابعا حتى يضمن عزل تأثير أحد 
المتغيرين المستقلين دون تأثيره فى فيمة الارتباط بين المتغير المستقل الثانى 
والمتغير التابع › أو يستخدمه الباحث فى حالة ضبط بعض المتغيرات التى يمكن أن . 
تؤثشر فى المتغير التابع › أى أن معامل الارتباط الجزئى يركز على عزل المتغيرات 
التعرف على الآثار المتبقية . 

فإذا أراد باحث دراسة ' الذكاء الاجتماعى والاتجاهات نحو السياحة 
وعلاقتهما بمستوى الطموح لدى طلاب المعاهد والكليات السياحية ' وقام بصياغة 
عدة فروض منها : 

-١‏ توجد علاقة دالة إحصائياً بين الذكاء الاجتماعى ومستوى الطموح لدى 
طلاب عينة الدراسة بعد عزل تأثير الاتجاهات نحو السياحة فى مستوى 
الطموح . 

۲- توجد علاقة دالة إحصائيا بين الاتجاهات نحو السياحة ومستوى الطموح 
لدى طلاب عينة الدراسة بعد عزل تأثير الذكاء الاجتماعى فى مستوى 
الطموح . 
فاختبار صحة الفرضين السابقين يتطلب استخدام معامل الارتباط الجزئى › 

فإذا رمزنا للذكاء الاجتماعى بالرمز ( أ ) › والاتجاهات نحو السياحة بالرمز (ب) › 
ومستوى الطموح كمتغير تابع بالرمز (ج) › فعلينا أن نحسب معاملات الارتباط 
البسيطة بطريقة بيرسون بين المتغيرات الثلاثة على النحو الآتى : ر أب »ر أج› 
ر ب _ » ويمكن اختبار صحة الفرض )١(‏ باستخدام المعادلة الآتية : 


ار اج ٣‏ ر اب ٭× ل پجے 


['(evs)-11[ '(i)-1] ۱ 


ويدل الرمز ر | _. ب على قيمة معامل الارتباط بين الذكاء الاجتماعى 
ومستوى الطموح بعد عزل تأثير الاتجاهات نحو السياحة فى مستوى الطموح . 
ولاختبار صحة الفرض )١(‏ نستخدم المعادلة الآتية : 


ر آجہ.ب “ 


¬ AA = 


لب ج ر اب *× اراج 
ت 
['(4ıı)-1J[ '(uı)-1] 1‏ 
مثال )٤١(‏ : 
إذا كان معامل ارتباط الذكاء الاجتماعى ( أ ) بالاتجاهات نحو السياحة (ب) › 
ومستوى الطموح (ج) = ٠,۲۸ . ٠,۷١‏ على الترتيب › ومعامل ارتباط الهجاهات 
نحو السياحة بمستوى الطموح = ٠,۸‏ . أحسب معاملات الارتباط الجزئية بعد 
عزل تأثير كل متغير من هذه المتغيرات من الارتباطات الأخرى . 


خطوات الحل : 
N)‏ ۷ء رزږې ۸۳وہ رز 2 
IA X o TA— o,‏ 
ر اپ س ا = 0,» 
١‏ ]۱ - )۰,۸( [ 11 = )14,('[ 
yA Xo, =,‏ 
ر | چا“ س س ت 2 e,۲‏ 
۱ ]۱= )۰,1( [14=۱11.('[ 
yA xX o,Y1 =°,‏ 2 
لر ب جے .| * چ 0 وه 


[ (۰.1) -۱1[ (-.,۷1)- ۱] | 

يتضح من النتائج السابقة أن معاملات الارتباط الجزئية تدل على أن ارتباط 
الاتجاهات نحو السياحة (ب) بمستوى الطموح (ج) يعتمد على ارتباط.الذكاء 
الاجتماعى ( أ ) بمستوى الطموح (ج) › وارتباط الذكاء الاجتماعى بالاتجاهات نحو 
السياحة » أى أن الذكاء الاجتماعى هو القدر المشترك بين متغيرى الاتجاهات نحو 
السياحة ومستوى الطموح . ا 

أما إذا كسان لدينا أربعة متغیرات ( ۱ ۰ ۲ › ۳ ٠‏ ؛ ) ونريد استبعاد تأثير 
متغيريسن ( ۳ ٠‏ ؛ ) مثلا من العلاقة بين المتغیرین ( ۱ » ۲ ) فيمكن استخدام 
المعادلة الآتية : 


ت ر ۴.۲١‏ “ل ۶.٤١‏ * ل ۴.۹۲ 
ل اي ااي ا ا ا ا اا ا 


إ 1 ۱ = )ر“.) ]1 ۱ = (ر .م)' [ 


- ۱۸4 - 


٤)۳. ۲۱ لہ‎ 


وتوجد طرق أخرى لاستبعاد أثر متغير مستقل غير مرغوب فيه منها طريقة 
تحليل التغاير . 

ويؤخذ على معاملات الارتباط صعوبة تفسيرها › واعتماد دلالتها الإحصائية 
على حجم العينة › نظرا لأن درجات حرية معاملات الارتباط = حجم العينة - ۲ › لذا 
فقد تكون قيمة معامل الارتباط صغيرة جدا إلا أنها دالة إحصائيأ » ومن هنا يلجا 
الباحثون إلى إيجاد حجم التأثير فى حالة اختبار الفروض العلاقية بحساب مربع 
معامل الارتباط › أو معامل التحديد (ر ') Coefficient of Deer ni»!‏ لمعرفة 
نسسبة التبايسن فى المتغير التابع (١٠٠٠×ر') ‏ التى يمكن تفسيرها من خلال ارتباط 
الظاهرتين ( نسبة التباين المشترك بين الظاهرتين ) › والتى ترجع إلى تاثير المتغير 

ونذكر فى هذا المجال علاقة الارتباط بالاغتر اب ۸٠٤۸ءا‏ › نظرا لأن 
العلاقة بين الارتباط والاغتراب علاقة وثيقة › فالاغتراب يهدف إلى معرفة مدى 
استقفلال الظواهر العددية وابتعادها ‏ أو انفصالها › فهو بذلك يقيس عكس ما يقيسه 
الارتباط › أى أنه يدل على مدى اختفاء التغير الاقترانى بين الظواهر . 

وقد ذکر ' کیللی ' رعا/ء٭ (فی : فؤاد البهى ٠ 7 ٠‏ ) معادلة 
تدل على علاقة الاغتراب بالارتباط هى : 

الاغتراب (غ) = ١|‏ - مربع معامل الارتباط = 3 ج 

فإذا كان معامل الارتباط بيسن ظاهرتين مساوياً ٠,۸‏ فإن معامل 
اغترابهما ۳| ۱ - ٠ ٠,١ - ٠,۳١ |] ٠,٦٤‏ وبالتالى فإن معامل ارتباط 
هاتين الظاهرتين (۸ O EE a‏ 
مدى ارتباط هاتين الظاهرتين أكثر من مدى استقلالهما › وبالتالى نستطيع أن نقرر 
وجود علاقة بين الظاهرتين . 

لذا فإن معامل الارتباط الذى يساوى أو يزيد عن ٠,۷‏ يدل على وجود علاقة 
بين الظاهرتين › ويؤدى إلى التنبؤ الانحدارى الصحيح › نظراً لأن الانحدار يعتمد فى 
جوهره على معاملات الارتباط › أما إذا كانت قيمة معامل الارتباط تقل عن ٠,۷‏ › 
فهذا يدل على وجود علاقة ضعيفة بين الظاهرتين › وينأى بالانحدار عن التنبؤ 


= ۹۰ - 


ونعتمد على الاغتراب فى حساب النسبة المئوية للثقة فى الارتباط والتى 
يطلق عليها الباحثون مسمى التباين المفسر . فإذا كان معامل ارتباط ظاهرتين 
(ر) = ٠,٤‏ » فإن الاغتراب (غ) = ٠,۹١ ٠,١١ - ١|‏ تقريباً . 
لذا فإن نسبة التباين المشترك بين الظاهرتين ( التباين المفسر ) الناتج عن 
ارتباطهما = ٠١‏ % › ونسبة استقلالهما = ۸4 % ٠‏ وبالتالى نستطيع أن نقرر بأنه 
لا توجد علاقة بين الظاهرتين موضوع الدراسة . [ 1 
وقد اقترح " جيلفورد " 6/٠١١4‏ تفسيرا لمعاملات الارتباط الدالة إحصائيا 
المحكات الآتية : 
أ - إذا كانت قيمة معامل الارتباط < ٠,۲‏ › فهذا يدل على علاقة ضعيفة وغير 
مهمة . 
ب- إذا كانت قيمة معامل الارتباط محصورة فیما بین ٠,۳۹ › ٠,۲‏ › فهذا يدل 
على أن هذه القيمة ضعيفة والعلاقة ضعيفة . 
ج إذا كانت قيمة معامل الارتباط محصورة فيما بين ٠,1۹ › ٠,٤‏ › فهذا 
يدل على وجود علاقة متوسطة ومهمة . 
د - إذا كانت قيمة معامل الارتباط محصورة فيما بين ٠,۸١۹ › ٠,۷‏ فهذا يدل 
على أن هذه القيمة مرتفعة وعلاقة قوية ومهمة . 
ه- إذا كانت قيمة معامل الارتباط أكبر من ٠,۹‏ › فهذا يدل على أن القيمة 
مرتفعة جدأ وعلاقة شبه تامة . 
ويقترح المؤلف المحكات الآتية للحكم على قوة العلاقة بين المتغيرات 
المستقلة والمتغيرات التابعة فى حالة معاملات الارتباط الدالة إحصائياً : 
أ - إذا كانت نسبة التباين المفسر ( ٠٠١‏ × ر" ) أكبر من ٠٠‏ % › فهذا يدل 
على وجود علاقة قوية بين المتغير المستقل والمتغير التابع . 
ب- إذا كانت نسبة التباين المفسر تساوى أو أكبر من ٠١‏ % وأقل من ٠١‏ % › 
فهذا يدل على وجود علاقة متوسطة بين المتغيرين . 
ج إذا كانت نسبة التباين المفسر أقل من ٠١‏ % › فهذا يدل على وجود 


- ۱۹۱ - 


وبما أن الارتباط الجزنى يهدف إلى عزل أثر أحد المتغيرات من ارتباط 
المتغيرين الآخريسن ‏ إذن توجد علاقة بين الارتباط الجزئى والاغتراب تتضح من 
معادلة الارتباط الجزئى الأتية : 

ر اب راج * لبم (( 


ویحسب اغتراب الارتباط ر | › ر ب من المعادلتين : 
E‏ 7 )۲( 
غا ۷ E‏ )۴( 
وبالتعويض من المعادلتين ( ٠۲‏ ۳ ) عن قيمة ع٠‏ عب فى المعادلة 
)١(‏ نحصل على المعادلة الآتية : 


ر آب چے “ 


ر اب “ر اج *× ر بج 


غاج × غ بج 


معامل الارتباط الجزئى (ر اب ب) = 


5 5 La 
فاحسپ‎ ٠,٥٤ = راپ = ٥او > راب‎ ٤ء‎ ٠,۷١ = إذا علمت أن : ر أب‎ -١ 
٠.جب معاملات الارتباط الجزئية : ر أب .جل أج.ب + ل‎ 
6 0,9۰ اچ“‎ ر٤‎ ٠,1١ “ احسب اغتراب معاملات الارتباط الآتية : ر زي‎ -۲ 


E)‏ 40و 
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خامساً : معامل الارتباط اkضتdèa‏ : Multiple Correlation‏ 
يستخدم معامل ارتباط المتعدد فى إيجاد العلاقة بين متغير ما وبين متغيرين 
أو أكثر فى حالة ضمهما معا › ويلجأ الباحث إلى استخدامه فى حالة ما إذا كانت 
المشكلة التى يقوم بدراستها تتضمن متغيراً مستقلاً واحداً ومتغيرين تابعين أو أكثر 
فى حالة ضمهما معا حتى يصل إلى معامل عددى واحد يوضح العلاقة بين المتغير 
المستقل والمتغيرات التابعة موضوع الدراسة › أو فى حالة متغيرين مستقلين أو أكثر 
عند ضمههما معا ومتغير تابع واحد . فمعامل الارتباط المتعدد يوضح مدى اعتماد 
ظاهرة ما على عدد من الظواهر › لذا فهو ذو فائدة كبرى فى البحوث التجريبية 
بصفة عامة › والبحوث النفسية والتربوية والاجتماعية على وجه الخصوص › نظراً 
لأن مشاكل الارتباط فيها ما هى إلا مشاكل من الارتباط المتعدد . 
ويعتمد معامل الارتباط المتعدد كخطوة أولية على معاملات الارتباط البسيطة 
بين المتغير المستقل وكل متغير من المتغيرات التابعة › والتى ينتج عنها المصفوفة 
الارتباطية ×اM!r‏ ti0۸»اء0r)‏ » بشرط ألا يقل حجم العينة عن ٠١‏ فر دأ » وعندما 
تفترب قيمة معامل الارتباط المتعدد من الواحد ( تنحصر قيمة معامل الارتباط المتعدد 
بين صفر › ١‏ ) فيجب إعادة تصحيحها . 
-١‏ معامل الارتباط المتعدد بين متغير مستقل ومتغيرين تابعين : 
إذا أراد باحث مثلا دراسة " الذكاء وعلاقته بالتحصيل الدراسى والاتجاه نحو 
المدرسة ' › فالذكاء يمثل المتغير المستقل )١(‏ › ويمثل التحصيل والاتجاه نحو 
المدرسة المتغيرين التابعين (۲ ٠‏ ۳) على الترتيب › فيصبح المطلوب حساب الارتباط 
بين الذكاء من ناحية وهذين المتغيرين (۲ › ) معا › أى التحصيل الدراسى والاتجاه 
نحو المدرسة . والخطوة الأولى يبدأ الباحث بحساب معامل الارتباط البسيط ( ارتباط 
بيرسون ) » بين كسل متغفير وآخر من متغيرات الدراسة حتى يحصل على ثلاثة 
رتباطات › وبافتراض أن هذه الارتباطات كانت على النحو الآتى : 
)١(‏ الذكاء بالتحصيل الدراسى ( ر ,,) “ ٠,1١‏ 
(۲) الذكاء بالاتجاه نحو المدرسة ( ر,م) = ٠,٠١‏ 
(۳) التحصيل الدراسى بالاتجاه نحو المدرسة ( ر (er‏ = ۷۹ 
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فيتم حساب معامل الارتباط المتعدد من الارتباطات السابقة بالتعويض فى 
المعادلة الآتية : 


معامل الارتباط المتعدد ) ر ۱ “(r‏ (د) - ج رم * ړم 
زلم 


(ره) + ر(" - ٣‏ رم × رہم × رم 


|١‏ > )ر( 


(Ve x.,00x.,10)F — ').,0(+" ).,1( 


"(۷) =1 


o, +, ۲ |‏ — 0ر 
ر ۴۲.۱ ۰ م دص ص 
*,٤۹ = ٩‏ 
SO |‏ | 
۵۱,. 


.. معامل الارتباط المتعدد( ر ,. ,م) = ٠,٦١۷‏ ؛ رآ .ہم ١‏ ۲٣٤ر‏ 
نلاحظ أن الارتباط بين الذكاء والثنائى ( التحصيل والاتجاه ) = ٠,1١١۷‏ . 
فإذا كانت عبنة الدراسة مكونة من ٠٠١‏ تلميذ مثلا ‏ فإن درجات الحرية 
<ن - ۲ = ١ - ۲٠١‏ = ۱۹۸ وبالكشف عن قيمة معامل الارتباط الجدولية 
المقابلة لدرجات حرية ۱۹۸ نجد أن معامل الارتباط المتعدد )٠,٠١۷(‏ دال إحصائياً 
عند مستوى ٠ ٠,١١‏ ويمكن استخدام معادلة التصحيح للحصول على مربع معامل 
الارتباط المتعدد المعدل ۸7 4ءاء»زه 4 من المعادلة الآتية : 


a e 


ن = حجم العينة ك = عدد المتغيرات المستقلة 
ر' = مربع معامل الارتباط المتعدد 
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۲- معامل الارتباط المتعدد بين متغير مستقل وأكثر من متغيرين تابعين : 
إذا أراد باحث أن يدرس مشكلة ' الكفاية الإنتاجية وعلاقتها ببعض المتغيرات 

لدى العمال ' على النحو الآتى : 

) الكفاية الإنتاجية ( متغير مستقل‎ )١( 

(۲) الذكاء ( متغير تابع ) 

(۳) القدرات الخاصة بالعمل ( متغير تابع ) 

) العلاقة بالرؤساء ( متغير تابع‎ )٤( 

) العلاقة بالزملاء ( متغير تابع‎ )١( 

) الاتجاه نحو العمل ( متغير تابع‎ )١( 

(۷) المكانة الاجتماعية ( متغير تابع ) 

يقوم الباحث فى هذه الحالة بحساب معاملات الارتباط المتعددة الآتية : 

(أ ) معامل الارتباط المتعدد بين الكفاية الإنتاجية )١(‏ › والذكاء والقدرات 
)١ »۲(‏ معا » وبافتراض أن معامل الارتباط المتعدد (ر )١ .١‏ كان مساويا 
(۳۱,) . 

(ب ) معامل الارتباط المتعدد بين الكفاية الإنتاجية )١(‏ › والعلاقة بالرؤساء › 
والعلاقة بالزملاء (؛ › ) معا . وبافتراض أن معامل الارتباط المتعدد 
(ر ۱ ) کان مساویاً )۰,٥٥(‏ . 

(ج) معامل الارتباط المتعدد بين الكفاية الإنتاجية )١(‏ › والاتجاه نحو العمل 
والمكانة الاجتماعية (1» ۷) معا › وبافتراض أن معامل الارتباط المتعدد 
(ر. )۷١‏ کان مساویا )۰,٤۲(‏ . 

( د ) يقوم الباحث بتحويل معاملات الارتباط المتعددة السابقة إلى مقابلتها 
اللوغاريتمية من الجداول الإحصائية على النحو الآتى : 


BE TTETIEITTTET 
ay e erga | aaa aaa a = 


ر ام = ۳١‏ ,وه ر - e,۳‏ 
ر ۱ "= ۰,00 ز = !اوه 
ر ۹.۱“ ٤و‏ ز = 4٩‏ 
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(ه) يقوم الباحث بحساب متوسط المقابلات اللوغاريتمية . 
o, +o, +°, ۲‏ 
المتوسط = ا ا - .,4١‏ 
( و ) يكشف الباحث فى الجداول الإحصائية عن قيمة معامل الارتباط المقابلة للقيمة 
اللوغاريتمية )٠,4١(‏ › والتى تساوى )٠,4١(‏ › وبالتالى يكون معامل الارتباط 
المتعدد بين الكفاية الإنتاجية والمتغيرات الستة معأ مساوياً )٠,٤١(‏ › ثم يقوم 
الباحث بالكشف عن دلالته الإحصائية كما وضحنا سابقاً . 
٣‏ محامل الارتباط المتحدد بين متغيرين مستقلين أو أكثر ومتغير تابح واحد ‏ 
يمكن حساب معامل الارتباط المتعدد لعدة متغيرات مستقلة مجتمعة معا 
ومتغير تابع واحد › نظرا لأن معامل الارتباط المتعدد فى هذه الحالة يوضح العلاقة 
الخطية بين متغير تابع ودالة خطية لمجموعة متغيرات مستقلة . 
فإذا أراد باحث دراسة علاقة التنشئة الاجتماعية بكافة متغيراتها بتحصيل 
الطلاب › فهنا يجد الباحث أمامه كثير من المتغيرات التى تتكون منها التنشئة 
الاجتماعية ( الأسرة › جماعة الأقران » وسائل الإعلام ‏ الأقارب › وغيرها ) › 
وبالتالى تنشأً لديه الحاجة إلى أسلوب إحصائى يعالج أكثر من متغيرين اثنين لإيجاد 
الارتباطات بين المتغيرات حتى يمكن التوصل إلى قيمة رقمية واحدة توضح علاقة 
التنشئة الاجتماعية بكافة متغيراتها بالتحصيل لدى الطلاب . 
ويصلح معامل الارتباط المتعدد فى إيجاد العلاقة بين أى عدد من المتغيرات 
المستقلة ومتغير تابع واحد › ونبدأً بأبسط نموذج وهو معامل الارتباط المتعدد بين 
ثلاثة متغيرات أحدهما متغير تابع والآخران متغيران مستقلان . 
مثال )٤۲(‏ : 
أراد أحد الباحثين إيجاد علاقة الميل الهندسى والقدرة الاستدلالية لدى افراد 
عينة دراسته بتحصيلهم فى مادة الرياضيات بعد أن حسب علاقة كل من الميل 
الهندسى والقدرة الاستدلالية بالتحصيل › فكانت ٠,۴۲ › ٠,1۸‏ على الترتيب › 
وكانت علاقة الميل الهندسى بالقدرة الاستدللية “= ٠,۷١‏ . 


: رم + رم - ٣‏ رہم × رمم × رې 
معامل الارتباط المتعدد ر رم =| ۲۱ ۸ ۲ ل دا 
“لر ۲۱ 


= 4٩ - 


حيث أن : 
ر ر١٠‏ + = معامل الارتباط المتعدد بين المتغيرين المستقلين [ الميل الهندسى 
)١(‏ » القدرة الاستدلالية (۲) ] ٠‏ والمتغير التابع [ التحصيل (۳) ] 
ر +١‏ معامل ارتباط المتغير المستقل الأول (الميل الهندسى) بالمتغير التابع 


(التحصيل) 

ر +١‏ معامل ارتباط المتغير المستقل الثانى (القدرة الاستدلالية) بالمتغير التابع 
(التحصيل) 

ر ٠‏ معامل الارتباط بيسن المتغيرين المستقلين (الميل الهندسى › القدرة 
الاستدلالية) 


(,Ve x e, FY x< *,1۸ ) Y~ (<,1) + (<,1) 


ا 1-(۷,)(' 


e,4 = 


ر(“ ۰,۵ » ويمكن الحصول على ر" المعدل من المعادلة الآتية : 


ر ۱ 
.۴ المعدل = ١‏ ل ١ر(‏ 


ن -ك - ۱ 


وإذا كان لدينا أكثر من ثلاثة متغيرات › وليكن مثلا خمسة متغيرات ٠‏ فإننا 

نتبع نفس الخطوات التى تم ذكرها عند إيجاد معامل الارتباط المتعدد فى حالة وجود 
أكثر من متغيرين تابعين على النحو الآتى : 

( أ ) إذا كانت المتغيرات المستقلة هى : القدرة الاستدلالية )١(‏ › الذكاء (۲) › 

الميل الهندسى (۳) › والمستوى الاقتصادى (؛٤)‏ › والمتغير التابع التحصيل 

(ه) » نحسب معامل الارتباط المتعدد بين كل من القدرة الاستدلالية والذكاء 

والتحصيل = ر ,..  .‏ ومعامل الارتباط المتعدد بين كل من الميل الهندسى 

والمستوى الاقتصادى والتحصيل = ر + . › كما هو موضح فى الشكل 


المستوى الاقتصادى (٤(‏ 
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(ب ) نقوم بتحويل معاملات الارتباطات المتعددة ( ر ٠...١‏ ر .»٣‏ ه ) إلى 


مقابلاتها اللوغاريتمية من الجدول الخاص بذلك . 
(ج) نحسب متوسط المقابلات اللوغاريتمية لمعاملات الارتباطات المتعددة = 
مج المقابلات اللوغاريتمية 
عددها 


( د ) نستخرج من الجدول معامل الارتباط المقابل لمتوسط المقابلات اللوغاريتمية 
فيكون هو معامل الارتباط المتعدد بين المتغيرات المستقلة معا والمتغير 
التابع ( ر ۰)٠.‏ 
مثال )٤۳(‏ : 
نفترض أن معامل الارتباط المتعدد بين كل من القدرة الاستدلالية 
والذكاء = ٠,٠١‏ › ومعامل الارتباط المتعدد بين كل من الميل الهندسى والمستوى 
الاقتصادى = ٠,۳١‏ › فما قيمة معامل الارتباط المتعدد بين المتغيرات المستقلة 
مجتمعة ( القدرة الاستدلالية › الذكاء » الميل الهندسى › والمستوى الاقتصادى ) 
والتحصيل الدراسى ؟ 
خطوات الحل : 
ر ١٠.ه‏ (علاقة القدرة الاستدلالية والذكاء بالتحصيل) = ٠,١۳‏ 
ل ۳ (علاقة الميل الهندسى والمستوى الاقتصادى بالتحصیل) = ۳۹ر 
. المقابلات اللوغاريتمية (ز) لمعاملی الارتباط المتعدد ۰,٥۳‏ › ۳۹,. = 
٠,٤١١ ۹‏ على الترتيب . 
متوسط (ز) = ,+ اوه ے N,‏ = 0 
۲ ۲ 
معامل الارتباط المتعدد ( ر ,۲ ,) المقاہل لے ٠,٤١ = ٠,٠١۰‏ 
. معامل الارتباط المتعدد بين المتغيرات المستقلة معأ والتحصيل 
الدراسى = ٠,٤١‏ 
ونختبر دلالة معامل الارتباط المتعدد باستخدام اختبار " ف " من المعادلة الآتية : 


11 
ف = ر (ن-ك-١)‏ 


ك (۱-ر') 
درجات الحرية = (ك »ن -ك - ١‏ ) 
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حيث أن : 
ك = عدد المتغيرات المستقلة ( درجات حرية البسط ) 
ن -ك ١-‏ = عدد الأفراد - عدد المتغيرات المستقلة - ١‏ (درجات حرية المقام) 
فإذا كانت ف المحسوبة > ف الجدولية المقابلة لدرجات حرية البسط (ك) › 
ودرجات حرية المقام (ن - ك - ١‏ ) عند مستوى (ه) فهذا يدل على أن معامل 
الارتباط المتعدد دال إحصائيا عند هذا المستوى . 
* العلاقة بين اختبار ”ت“ ومعاملات الأرتباط : 
يمكن اختبار دلالة معامل الارتباط البسيط بين متغيرين من معادلة كندال 


0 


الآتية : 


حيث أن : ر = قيمة معامل الارتباط › ن = حجم العينة > ٠١‏ 

نكشف فى جدول الدلالة الإحصائية لاختبار ' ت ' عند درجات حرية = 
ن - ١‏ لمعرفة ت الجدولية عند مستويات الدلالة الشائعة الاستخدام ( ٠,٠١‏ › 
٠,٠٠ ١‏ ) لدلالة الطرفين › ثم نقارن بين القيمة المحسوبة (ت) والقيمة 
الجدولية (ت) » كما وضحنا سابقاً . ومن الأخطاء الشائعة فى البحوث النفسية 
والتربوية والاجتماعية أن يضع الباحث فرضاً فارقاً وفرضاً ارتباطيا لنفس البيانات 
مثل : توجد علاقة بين الذكاء والتحصيل لدى طلاب الجامعة › نلاحظ أن هذا الفرض 
هو نفسه الفرض ' توجد فروق بين متوسطى درجات تحصيل الطلاب مرتفعى 
ومنخفضى الذكاء " . 
مثال )4٤(‏ : 

حسب باحث علاقة الذكاء بالتحصيل الدراسى لدى عينة عددها 4١‏ 
تلميذاً من تلاميذ المرحلة الإعدادية فكان مساوياً ٠,١‏ وأراد أن يختبر دلالة معامل 
الارتباط . 


ت = اوه | = اوه | ٣‏ 
٣۹ =١‏ ره 14 
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ت الجدولية المقابلة لدرجات حرية ٠٠‏ عند مستوى ۲,٤١ = ٠,١١‏ 

.. معامل الارتباط بين الذكاء والتحصيل دال إحصائياً عند مستوى ٠,٠١‏ 

ويمكن اختبار دلالة معامل الارتباط الجزئى فى حالة ثلاثة متغيرات باستخدام 
اختبار " ت " من المعادلات الآتية : 


لے ۳.۲۱ 


2 ر (e.‏ 
| ن 
درجات الحرية = ن - ٣‏ 
وفى هذه الحالة يمكن اختبار دلالة الارتباط بين المتغيرين (۱ › ۲) مثلا بد 
حذف أثر المتغير الثالث )١(‏ › ويمكن اختبار دلالة الارتباط بين المتغيرين 
٠ ١(‏ ۳) بعد حذف أثر المتغير الثانى (۲) من المعادلة الآتية : 


لی ۲.۴۱ 
2 ر(" 
ن - ۴ 
درجات الحرية = ن - ٣‏ 


ودلالة الارتباط بين المتغيرين (۲ › ۳) بعد عزل تأثير المتغير الأول )١(‏ 
يتم اختبارها من المعادلة الآتية : 


* العلاقة بين تحليل التباين ومحاملات الارتباط : 

يمكن اختبار دلالة معامل الارتباط البسيط بين متغيرين بواسطة اختبار "ف ' 
أو تحليل التباين من المعادلة الآتية : 
ر'(ن-۲) 


ف 
۲ 


-١‏ ر 
درجات الحرية - ( ١‏ ءن - ۲ ) 


= = 


وتتبع الدلالة اختبار هارتلى ( النسبة الفائية ف ) عند درجات حرية 
البسط = ١‏ › ودرجات حرية المقام = ن - ۲ 

ويمكن اختبار دلالة معامل الارتباط المتعدد بواسطة اختبار "ف ' من 
المعادلة الآئية : 


(-a-û)jîı 
)'ر-١( ك‎ 
) ١ - درجات الحرية = (ك ن -ك‎ 


ف 


* سبق توضيح هذه المعاالة . 
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الفصل السادس 


اختبار الفروض الارتباطية 
بالإحصا اللابارامتری 


الفصل السادس 
اختبار الفروض الارتباطية بالإحصاء اللابارامترى 
أوة : معامل ارتباط فروق الرتب لسبيرمان : 
Spearman ’s Rank Differences correlation:‏ 

يستخدم معامل ارتباط سبيرمان فى حالة ما إذا كان المتغيران ينقسم كل 
منهما إلى فئات منفصلة › أو إذا كان المتغيران فى صورة رتب › أو إذا كان 
المتفيران متصلين ونفضل استخدام الرتب بدلا من الدرجات الخام › ويعد معامل 
ارتباط سبيرمان حالة خاصة من معامل ارتباط بيرسون الذى يستخدم مع المتغيرات 
التى يكون قياسها من مستوى المسافة أو النسبة ‏ كما وضحنا سابقاً » إلا أن طريقة 
حساب كل من المعاملين تختلف تماما . 

ويفضل استخدام معامل سبيرمان فى حالة العينات التى يكون حجمها 
)٠١(‏ أفراد فأقل › ومن الممكن استخدامه بوجه خاص حينما لا يتجاوز حجم العينة 
عن )۳١(‏ فردا › ويعتمد فى حسابه على فروق رتب الأفراد على كلا المتغيرين 
( المستقل › الستابع ) ؛ ولا يعتمد على الدرجات الخام › ويعد معامل ارتباط الرتب 
لسبيرمان من أقدم طرق الارتباط اللابارامترية وأفضلها › ويمكن حسابه من المعادلة 


الآتية : 
و و افد 
ِ ن ( ن۲ -۱) 
درجات الحريه ”ن 
مج ف' = مجموع مربعات فروق الرتب ن = عدد الأفراد 
مثال )٤(‏ : 


اختبر صحة الفرض : ' توجد علاقة دالة إحصائياً بين درجات التلاميذ فى 
اختباری الجبر و البيانات یک ن کے رار الرتب . 


III CIGD LE 
BIDI KI 


— ¥» - 


خطوات الحل 
يفضل لإيجاد رتب كل من (س) » (ص) عمل الجدولين الآتيين حتى نضمن 
صحة الترتيب : 
-١‏ إیجاد رتب (س) : 
نرتب درجات التلاميذ فى الجبر ترتيباً تنازلياً ونرتب درجات التلاميذ 
فى الهندسة ترتيبا تنازلياً ت اا رج الظاهرة الأولى ( درجات 
س ) تصاعدياً › > فيجب ترتيب درجات الظاهرة الثانية ( درجات ص ) 
a E ET‏ 


SanGHOHDE: 
HG aA E 
leili rl 3 ارتب‎ | 
: نلاحظ من الجدول السابق ما يأتى‎ 
أ ) السطر الأفقى الأول : يتم فيه ترتيب مفردات الظاهرة (س) ترتيباً‎ ( 
. تنازلياً » أو تصاعدياً‎ 


( ب) السطر الأفقى الثانى : يتم فيه إعطاء أرقام مسلسلة للظاهرة (س) . 

(ج) السطر الثالث خاص للرتب : والرتبة تمثل المسلسل » ولكن إذا كانت 
الظاهرة مكررة فتعطى كل ظاهرة متوسط المسلسل › فمثلاً الدرجة ۷۷ 
مكررة ثلاث مرات ومسلسلها ۳ » > › ١‏ فتأخذ كل منها متوسط 
التسلسل (_ ا ) - 4 ٠‏ وهكذا . 


۲- إیجاد رتب (ص) : 


CTT 
DGG E 
DIDI KI 


- ۲٠ = 


۳- نكون الجدول الآتى : 


إتدص | ف 


\Fe x< 
ز۰ س‎ 
(1-۹4) x۸ 
۹ے لار‎ ١ چ‎ 
1 ۳ X۸ 


درجات الحرية = ن = ۸ 
بالكشف فى الجداول الإحصائية الخاصة بمعامل ارتباط سبيرمان 
عند درجات حرية تساوى ۸ نجد أن قيمة ر المحسوبة غير دالة › نظراً لأن 
قيمة ر المحسوبة أقل من القيمة الجدولية )٠,۷۳۸(‏ عند مستوى ٠,٠١‏ › 
وبالستالى يمكن رفض الفرض السابق وقبول الفرض البديل › حيث لا توجد 
فروق دالة إحصائياً بين درجات التلاميذ فى اختبارى الجبر والهندسة . 
مثال )٤7(‏ ۰ 
فيما بلى تقديرات عشسرة طلاب بالفرقة الأولى بكلية التربية فى مادة 
الرياضيات (س) » ومادة الكيمياء (ص) › احسب قيمة العلاقة بين تقديرات الطلاب 


فی المادتين . 
ف جدا جدا 
ا 
جد ! 


= (oV = 


خطوات الحل : 
١‏ إيجاد رتب ل 


| الترتیب | 
٠‏ تنزلى ق | جدا rê‏ 


RESEN KEEN KE EN ES EE ادا‎ 


۲- إیجاد رتب لے : کک س 


| الترتيب ا 
e‏ ا 


۴- نكون بعد ذلك الجدول الآتى : 


اتد 
(س) (س) (ص) 


Emo, 0¥ = | = 


نلاحظ مما سبق أن : 

)١(‏ معامل ارتباط الرتب لسبير مان يصلح لإيجاد الارتباط لبيانات رقمية كمثال 
)٤١(‏ › أو لبيانات وصفية كمثال )٤١(‏ . 

() مجموع الفروق عن متوسطها (مج ف) = صفر' دائماً 


- oA — 


(۳) مجموع رتب المتغير الأول (مج س) = مجموع رتب المتغير الثانى 
(مج ص) . 

)٤(‏ تتراوح قيمة معامل ارتباط الرتب فيما بين ١٠- ٠+‏ » ونحصل على الارتباط 
التام الموجب )١+(‏ › إذا كانت جميع الرتب فى المتغيرين متساوية ( ترت 
الحالات واحد تماما فى المتغيرين ) › أما الارتباط التام السالب )١-(‏ › 
نحصل عليه إذا كان ترتيب الأفراد فى المتغير الأول عكس ترتيبهم فى 
المتفير الثانى › بمعنى أن الفرد الذى حصل على الرتبة الأولى فى المتغير 
(س) كانت رتبته الأخيرة فى المتغير الثانى (ص) › وهكذا . 

)٥(‏ لتفسير معنى الارتباط نربع معامل ارتباط الرتب (ر') » نظرا لأن ر" تفسر 
نسبة التبايسن فى المتغير التابع التى ترجع إلى تأثير المتغير المستقل 
( التباين المشترك بين المتغيرين ) . 

ويمكن استخدام معادلة كندال لاختبار دلالة معامل ارتباط سبيرمان 
عندما يكون حجم العينة > ٠١‏ : 


سم نحدد قيمة ت الجدولية عند درجات حرية ن - ۲ › ونقارن بين 
ت المحسوبة مع ت الجدولية › كما سبق توضيح ذلك . 
تمارین ۰ 
-١‏ احسب معامل ارتباط الرتب بين س › ص من البيانات الآتية : 
|س | IIE DE HDG E‏ 
E o‏ 


-١‏ فيما يلسى تقديرات عشرة طلبة بكلية العلوم فى مادتى الرياضيات 
E‏ (ص) . احسب قيمة العلاقة بين تقديرات الطلبة فى 


جدا 
ا a‏ 


- 04 - 


ٹانیا : معا مل ارتباط فای رھ : ۲۸i Coe /icie۸1‏ 

یستخدم معامل ارتباط فاى 2) فى حساب العلاقة بين متغيرين منفصلين 
(اسميين) › أى يسستخدم فى الحالات التى يقسم فيها كل من المتغيرين إلى نوعين 
مختلفين مثل الصفات ومعكوساتها ( ذكور - إناث ؛ علمى - أدبى ؛ صواب - خطأ ؛ 
نعم -لا؛ راسب - ناجح ؛ ضعيف - متفوق ؛ وغيرها ) › لذا فهو يصلح لتحليل 
مفسردات أسئلة الاختبارات النفسية ؛ ويصلح فى حساب العلاقة بين الآباء والأبناء › 
والعلاقة بين المعلمين وتلاميذهم › وغيرها . ويمكن أن يستخدم فى حساب العلاقة 
بين المتغيرات المتصلة › أو المستمرة بعد تحويلها إلى متغيرات ثنائية كما هو الحال 
فى حالة تحليل التباين الثنائى ( سيأتى الحديث عه ) . 
مثال )٤۷(‏ : 

إذا كانت لدينا إجابة ثنائية ( نعم - لا ) عن سؤالين مختلفين (س »ص ) › 
احسب العلاقة بين الإجابات عن هذين السؤالين من البيانات الآتية : 


SEINE 
+ (| ق‎ 


Lv OT | 


E 
: خطوات الحل ء‎ 


نحسب معامل ارتباط فاى (2) من المعادلة الآتية : 


ا 
معامل ارتباط فای زور ے2 
1(۷ +ب) (ج +د) (|+ج) (ب+د) 
مغامل ارتباط فای ےر * ٣‏ ےک دی 


VF x1AxXIV X18 | 
: حل آخر‎ 


نحول التكرارات إلى نسب من المجموع الكلى )۳١(‏ على النحو الآتى : 


~~ ۰ = 


EEICEI IES EE 
DES EEG KE 
ا‎ (4١ | ھ٥۸‎ | مج اتس‎ [ 


نحسب معامل ارتباط فای (2) من المعادلة الاتية : 


. اد -۔ ب ج 
معامل ارتباط فای (2) = 


۱ هھ × ی × ھه×ی 


,۲ xX ۹ ,۳ x ,وه‎ 


‘yV Xo ON Xoy BOX“, 
٠,٤١ - = )2( معامل ارتباط فای‎ 
. وهى نفس النتيجة التى حصانا عليها سابقا‎ 
: ويتم حساب الدلالة الإحصائية لمعامل ارتباط فاى (2) بطريقتين هما‎ 
: استخدام کا"‎ ١ 
يتم حساب الدلالة الإحصائية لمعامل ارتباط فاى (2) من علافته‎ 
: ب (كا") من المعادلة الآتية‎ 


کا" =ن × )"= ۳۱ × ۱۷ = ٥,۲۷‏ 
درجات حرية كا' = ( عدد الصفوف - ١‏ ) ( عدد الأعمدة - ١‏ ) 
درجات حریة کا" = ۱ × ١ =١‏ 
نكشف عن قيمة كا' الجدولية المقابلة لدرجات حرية )١(‏ فى 
الجداول الإحصائية الخاصة ب كا" عند مستويات ٠,۰۵‏ › ادر ه٠‏ › ٠,٠١١١‏ 
نجدها مساویة ۳,۸۲ › ٠٠,۸۳ › ٦,1٤‏ على الترتيب . 


SINNS 


. قيمة كا" )١,۲۷(‏ > كا" الجدولية )۳,۸4١(‏ عند مستوى ٠,٠١‏ 
. معامل ارتباط (2) دال إحصانيا عند مستوى ٠,٠١‏ » وبالتالى يمكن 
القول أنه توجد علاقة سالبة دالة إحصائياً بين استجابات الأفراد عن 
السؤال (س) واستجاباتهم عن السؤال (ص) . 
۲ حساب دلالة © من الدرجة المعيارية رذ ) : 


| 
A= (4 = 


نقارن قيمة (ذ ) المحسوبة بالقيم اللازمة للدلالة الإحصائية 
للنسبة الحرجة عند مستویی ۰,۰۰ ) ۰,۰۱ ( )٠,١۸± ۰ ٠,۹1‏ لدلالة 
الطرفين . 
قيمة ( ذ ) المحسوبة (-۲,۲۸) دالة عند مستوى e,0‏ 
تمرین : 
احسب معامل ارتباط (2) و كا" من البيانات الآتية : 


~~ ۲ - 


ثالثا : معامل الارتباط الرباعى : 
Tetrachoric Correlation Coefficient‏ 
لا يختلف معامل الارتباط الرباعى فى فكرته العامة عن معامل (©) › وتتمثل 
الاختلافات المحدودة بينهما فى الآتى : 

› أن يكون المتغفيران فى معامل الارتباط الرباعى متغيرين متصلين أصلا‎ -١ 
قسم كل منهما إلى فئتين فقط عند نقطة معينة على متصل الدرجات › بحيث‎ 
› ' تصبح درجة الفرد على أى متغير منهما إما " منخفضة أو مرتفعة‎ 
› أقل من المتوسط أو أعلى من المتوسط ' › وهكذا وفقاً لمحك نقطة التقسيم‎ " 
. وبذلك تتحول درجات أفراد العينة إلى تكرارات لهذا التقسيم الثنائى للمتغير‎ 

- أن يؤدى هذا التصنيف لثنائى للدرجات إلى تكرارات متقاربة فى فئتى 
الجدول ‏ بحيث لا تبعد تكرارات الفئة بعد كبيراً عن ٠١‏ % من التكرارات 
الخاصة بالمتغير ‏ ولا يصلح معامل الارتباط الرباعى فى حالة ما إذا زادت 
التكرارات فى إحدى خلايا الجدول عن ٠٠‏ % من تكرارات المتغير › 
أو نقصت فى خلية أخرى عن ٠١‏ % . 

۳- أن يكون توزيع الدرجات الأصلية لكل من المتغيرين توزيعاً اعتداليا ء 
أو قريباً جدا مسن التوزيع الاعتدالى » بحيث يصوغ الباحث افتراض أن 
البيانات التى يعالجها مسحوبة من مجموعة أصلية ذات توزيع اعتدالى 
نموذجى » لذا كلما كانت العينة كبيرة › كلما كان التوزيع اعتدالياً ‏ ويجب ألا 
تقل العينة عن ٠٠١‏ فرد . 
فإذا طبق باحث اختباراً لقياس الذكاء الوجدانى على عينة حجمها ٠٠١‏ 

فرد » وقام بتقسيم الأفراد طبقا لدرجاتهم التى تفع أعلى وأدنى من متوسط الدرجات 
إلى مجموعتين مرتفعى الذكاء الوجدانى › ومنخفضى الذكاء الوجدانى › ثم طبق 
الباحث على نفس العينة من الأفراد مقياساً لقياس سمة الانبساط › وتم تقسيم 
الأفراد عسن طريق متوسطط الدرجات على الاختبار إلى منبسطين ومنطويين › 
وقسام بتدوين تكرارات أفراد العينة فى هذين المتغيرين »› كما هو موضح فى الجدول 
الاتى : 


~۳ - 


ENES EIS 

«٠٠| ٠٠٠ | ل)‎ ا٠‎ | )1( +١ | منيسطون‎ | 

| منطويون | ١ج‏ | 1 () | ٠١‏ | 
مجے 


نستخدم عادة معادلة من الدرجة الثانية ذات مجهولين لحساب قيمة معلمل 
الارتباط الرباعی ( رب) هى : 


ص = ارتفاع المنحنى الاعتدالى عند نقطة التقسيم ٠٠. % ٠١‏ “% 
ص = ارتفاع المنحنى الاعتدالى عند نقطة التقسیم ۳۸ % ٦۲١‏ “% 
س » س = الدرجتين المعياريتين عند نقطتى التقسيم ( ص › ص ) 
ر = معامل الارتباط الرباعى 
وهذه المعادلة يمكن حلها بواسطة التحليل - فى بعض الأحيان - إلا أن 
الطريقة العامة لحلها هى : 


E EES 


والمعادلة )١(‏ معادلة طويلة تتطلب كمية عمل كبيرة › فقد قام " ديفيدوف 
وجوهين " (e”۸,1953ء‏ ء۸٥6‏ &//i40«ء0)‏ بوضع جدول مبسط لتحديد قيمة معامل 
الارتباط الرباعى من بيانات الجدول السابق هى : 


= 4 - 


ويلاحظ أن هذه القيمة تقريبية › وإن كانت الفروق بينها وبين القيمة الناتجة 
عن التعويض فى معادلة الدرجة الثانية ( المعادلة ١‏ ) › فروقا ضئيلة لا تقارن بحجم 
الوفر فى الوقت والجهد واحتمال التعرض للأخطاء . 

ويمكن حسساب معامل الارتباط الرباعى عن طريق حساب معامل 
ارتباط (ت) وبالكشف فى الجداول الإحصائية الخاصة بقيمة معامل الارتباط الرباعى 
المقابلة لمعامل ارتباط (2) » نحصل على قيمة تقريبية لمعامل الارتباط 
الرباعى . 

فيمكن حساب معامل ارتباط (2) من مثالنا السابق على النحو الآتى : 


FOX — O X f° - @ 


0 = 


Vex 1e x1۰ xX 1*°\/‏ 
قيمة معامل الارتباط الرباعى (ر ب) المقابلة لمعامل ارتباط (0) المساوى 
)٠,٠٠(‏ تساوى ٠,٠۸‏ › وهى قيمة تقريبية . 


= 10 - 


رابا : معامل الاقتران الرياعى : Coefficient of Association‏ 
اقترح ' يول ' ۲٠/٤‏ معاملا للاقتران الرباعى يمكن استخدامه فى الحالات 
التى يصعب فيها استخدام الارتباط الرباعى › وهو فد لا يرقى إلى دقة معاملات 
الارتباط الأخرى » إلا أنه يقترب من معامل ارتباط بيرسون إذا تم ضربه × ٠,۷١‏ . 
وتعتمد طريقة حسساب الاقستران الرباعى على خارج قسمة فرق الخلايا 
المتشابهة على حاصل جمعهما من المعادلة الآتية : 


اوت 
الاقتران الرباعی (ری) - _' 2*۳ 


أد + بپ جے 


0۰۰ i 
e ext) (eoxt) 4® 


4¥ 


وتميل القيم العددية لمعامل الاقتران الرباعى ( رى) إلى أن تكون أكبر من 
القيم العددية لمعاملات الارتباط الأخرى » لذا فإنه من الأفضل أن يقترب معامل 
الاقتران الرباعی من معامل ارتباط بيرسون بضربه فى ٠,۷١‏ أى أن : 
ر" ۷0ر × ري = ۷0ر × ۰,۱ = رە 
نلاحظ أن القيمة الناتجة )٠,٠۸(‏ تساوى تقريباً قيمة معامل الارتباط الرباعى 
التى حصانا عليها من نفس البياتات . 


احسب معامل الارتباط الرباعى ومعامل الاقتران الرباعى من البيانات 


=~ ۲۱۹ - 


: خامسا : معامل ارتباط التوافق‎ 
Contingency Coefficient of Correlation: 

يستخدم معسامل ارتباط الستوافق فى حساب العلاقة بين المتغبرات ثنائية 
التقسيم غير القابلة للقياس العددى بعد رصدها فى صورة جداول تكرارية مزدوجة 
عدد خلايا أعمدتها أو صفوفها أكبر أو تساوى اثنين ( > )١‏ مثل : الحالة الاجتماعية 
( متزوج › أعزب › مطلق ) ؛ لون البشرة ( أبيض › قمحى › أسود ) ؛ الجنسية 
( مصری › سعودی » سورى ) › وغيرها من المتغيرات التى لا نستطيع قياسها 
قياسا كمياً » أى أن معامل ارتباط التوافق يستخدم فى حساب العلاقة بين المتغيرات 
التى يتم وصفها وصفاً كيفياً ‏ ويحسب من المعادلة الآتية : 


معامل ارتباط التوافق (ق) = ٠‏ - 


مربع تكرار كل خلية 
مج التكرارات لعمود تلك الخلية × مج التكرارات لصف نفس الخلية 


حيث أن : 

ج مج[ 
مثال )٤۸(‏ : 

إذا أردنا حساب العلاقة بين لون العيون لدى الآباء ولونها لدى أبنائهم من 
بيانات الجدول الآتى : 


٠,٠٤١ __ = )۲( بالنسبة للتكرار‎ )١( 


OSD 
۹ -_-)٣( بالنسبة للتكرار‎ )۲( 


= ۹۷ = 


(۳) بالنسبة للتكرار )٥(‏ - ل ٥‏ 


۱۰ × 
i Sceeaa E (i E 
.,ء١‎ ١ل‎ - )1( (ه) بالنسبة للتكرار‎ 
i rege aD Es Û | 
٠,١١ ١ بالنسبة للتكرار (؛) = تل‎ )۷( 


٠,۲۸١ = )٦( بالنسبة للتکرار‎ )۸( 
۳ 
۷ء,.‎ =". - )١( بالنسبة للتكرار‎ )٩( 
1x1۴ 
لوه‎ +e ,ەه + ا‎ ۳+ uyo +o, +o, 04 = حے‎ 


o,V + e, YA + e,۲ +‏ = 0را 


معامل ارتباط التوافق (قى) = ١|١‏ - ل 


ج 


> ۸= ا => “۳و 
1,10 


نحسب الدلالة الإحصانية لمعامل التوافق عن طريق حساب كا" › 
ونقارن القيمة المحسوبة بالقيمة الجدولية ل كا" المقابلة لدرجات حرية - 
( عدد الأعمدة - ١‏ ) ( عدد الصفوف - ١‏ ) 

i 
ق٣‎ ١ 
: حيث أن‎ 
ن = عدد أفراد العينة ق' = مربع معامل التوافق المحسوب‎ 
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قيمة كا" المقابلة لدرجات حرية ؛ عند مستویی ۰,۰۵ , ۰,۰۱ = ۹,٤٩۹‏ 
۸ على الترتيب . 

. قيمة كا" المحسوبة (4,4۸) غير دالة إحصائياً‎ .٠ 

.. معامل ارتباط التوافق )٠,۳١(‏ غير دال إحصائياً › وبالتالى يمكن القول بأنه 
لا توجد علاقة دالة بين الخصائص الوراثية للون العيون عند الآباء ولونها 
لدى أبنائهم . 

ويمكن حساب معامل ارتباط التوافق بمعرفة (كا') من المعادلة الآتية : 


ونستطيع الحكم على قوة معامل التوافق من ناتج المعادلة الآتية : 


قوة معامل التوافق ‏ - | “_ 
-١‏ ق 


وتخضع قوة معامل التوافق لمحكات الحكم على قيمة نسبة الارتباط 
٠ (‏ ”۵ ) التى تم ذكرها فى الفصل الثالث . 


e 


ر 


احسب معامل ارتباط التوافق من البيانات الآتية : 


a 


- ۱۹ - 


سادساً : معامل ارتباط کندال : 
Kendal’s Correlation Coefficient‏ 
يستخدم معامل ارتباط كندال فى حساب العلاقة بين متغيرين فى القياس 
الرتبى › أى أنه يستخدم فى نفس الأغراض التى يستخدم فيها معامل ارتباط 
' سبير مان " » إلا أن معامل كندال أفضل كثيرأً من معامل سبيرمان فى قياس ارتباط 
الرتب » وقيمته أقل من قيمتى معامل بيرسون ومعامل سبيرمان › ويتم حسابه من 
المعادلة الآتية : 
مجے د 
ن (ن -۱) 
حيث أن : ٠‏ 
مج د = مجموع الفروق فى عدد الرتب ن = عدد أزواج الفيم ( العينة ) 
مثال  )٤۹(‏ 
إذا علمت أن رتب ٠١‏ طالباً فى كل من الطموح والإبداع › كما هى موضحة 
بالجدول الآتى : 
| سي ااب اتاد اداع ر|ء ا اد 
NERIND GOHNGBEDESS‏ 
rll ls |e r emis |‏ 
احسب معامل ارتباط كندال من البيانات السابقة 
خطوات الحل ء 
)١(‏ نرتب المتغير الأول ( الطموح ) ترتيبا طبيعياً › ثم نرتب رتب المتغير الثاتى 
نے e‏ 
REEDED EHEEDODEED‏ 
EET‏ 
AER RR RK RR EERE EES‏ 
(۲) نوجد الفرق بين عدد الرتب التى تقع على يسار › أو أسفل الترتيب الأول »› 
وعدد الرتب التى تقع على يمين › أو أعلى الترتيب الأول بالنسبة لتوزيع 


= = 


المتغفير الذى لم يرتب ترتيبا طبيعيا (الإبداع) ٠‏ ثم ننتقل إلى الترتيب الثانى 
ونوجد الفرق بين عدد الرتب على يمينه وعدد الرتب على يساره على النحو 
الآتى : 
- بالنسبة للرتبة ١‏ : د = ١١‏ - صفر = ١١‏ 
- بالنسبة للرتبة ١‏ : د = ۷ - صفر = ۷ 
- بالنسبة للرتبة ۲ : د = ۸١=٠١-۹‏ 
- بالنسبة للرتبة ١‏ : د = ١‏ - صفر = ١‏ 
- بالنسبة للرتبة ۷ : د = ١‏ - صفر = ه 
- بالنسبة للرتبة ۳ : د = ۲=٣-٠١‏ 
- بالنسبة للرتبة 4 : د =د١٠-٣=؟Y‏ 
- بالنسبة للرتبة ٠۰‏ : د = ۲ - صفر = ۲ 
- بالنسبة للرتبة ۱١‏ : د = ١-صفر= ١‏ 
- بالنسبة للرتبة ۸ : د = ۲-۲ = صفر 
- بالنسبة للرتبة ۹ : د = ١-=٠١-١‏ 
- بالنسبة للرتبة ٠١‏ : د = صفر 
.. مج د = ٤٤‏ ن =۲ 
4٤‏ 


ويمكن حساب دلالة معامل كندال من قيمة ذ على النحو الآتى : 


د 
ر = مجے = 8 9,1۷ 


ر 


۲( ۲ن +( 
٩ن‏ (ن-١)‏ 


EV N a 
۸ (+4) 
۱۸۸ 1x1 X4 


نقارن قيمة (ذ ) المحسوبة )٠۳,۷١۲(‏ بقيمة (ذ) الجدولية ( ٠,۹١‏ ± 
۸ ) عند مستویی ٠,۰۱ . ٠,۰٥‏ على الترتيب . 

نجد قيمة (ذ) دالة عند مستوى ٠ ٠,٠١‏ وبالتالى فإن معامل ارتباط كندال 
)٠,٦۷(‏ دال إحصائيا عند مستوى ٠,١١‏ . 


~ ١ - 


: سابعا : معامل إتفاق كندال‎ 
Kendall Coefficient of Concordance 

يقوم بعض الباحثين بإعداد بعض أدوات القياس السلوكية مثل : الاختبار ء 
الاستبيان › وبطاقة الملاحظة › وغيرها من أدوات القياس » ثم يقومون بعرض هذه 
الأدوات على مجموعة من الخبراء المتخصصين فى المجال الذى أعدت فيه أداة 
القياس لأخذ آرائهم والإفادة منها فى إعداد الأداة موضوع البحث › وهذا ما يطلق 
عليه صدق المحكمين » إلا أن بعمض الباحثين يقومون بكتابة عبارات براقة فى 
بحوثهم مثل : " تم أخذ العبارات التى اتفق عليها ٠١‏ % من المحكمين ' دون إجراء 
تحليل إحصائى جيد يؤكد صحة العبارة السابقة › لذا يجب على الباحثين تحديد درجة 
اتفاق المحكمين على عبارات الأداة السلوكية تحديداً إحصائياً > وهنا يفضل حساب 
معامل اتفاق كندال بين المحكمين من المعادلة الآتية : 


معامل اتفاق کندال ( ره) ا×مجف 


م" ×ن ( ن" -۱) 


مج ف' = مجموع مربعات الفروق عن المتوسط الخاص بالصفوف 

م = عدد المحكمين 

ن - حجم العينة » أو عدد بنود أداة القياس 
مثال )٥۰(‏ : 

نفترض أن باحثا قام بإعداد اختبار لقياس سمة المثابرة لدى طلاب الجامعة 
مثلاً ويتكون هذا الاختبار من عشرة بنود › أو عشرة أبعاد › ثم قام الباحث بعرض 
هذا الاختبار على مجموعة من المحكمين عددهم خمسة وطلب منهم ترتيب 
هذه البنود العشرة » أو الأبعاد العشرة من حيث جودة ‏ أو صحة قياس كل منها 
لسمة المثابرة » وحصل الباحث على تقديرات هؤلاء المحكمين › كما هو موضح فى 
الجدول الآتى : 


SNS 


| أو تقدير ات تديرات المحكمين ` TET TIES‏ رتب 


ت e er Te i TT‏ ا 


المطلوب ١‏ كيف يحدد الباحث درجة اتفاق المحكمين على هذه البنود أو الأبعاد ؟ 
خطوات الحل 
-١‏ يض الباحث فى العمود الأول أرقام البنود › أو الأبعاد العشرة › والتى تمثل 
العينة الخاصة بالدراسة (ن) . 
- بما أن لكل بند أو بعد خمس رتب وضعها خمسة محكمين مختلفين › يقوم 
الباحث بإعداد خمسة أعمدة يضع فى كل عمود الرتب الخاصة بكل محكم من 
-٣‏ يقوم الباحث بإعداد عمود سادس يجمع فيه الرتب الخاصة بكل بند › 
أو بعد › فنلاحظ أن مجموع رتب البند › أو البعد الأول للمحكمين 
الخمسة = ١١‏ > ومجموع رتب البند › أو البعد الثانى للمحكمين 
الخمسة = ١‏ › وهكذا لكل البنود › أو الأبعاد . 
؛- يقوم الباحث بجمع هذه الرتب حتى يحصل على المجموع الكلى لهذه الرتب › 
والذى يساوى فى مثالنا ٠‏ رتبة › ولكى يتأكد الباحث من صحة هذا 
المجموع ( مجموع الرتب ) › يمكن مطابقة المجموع الذى حصل عليه 
)۲۷١(‏ بناتج المعادلة الآتية : 


- r - 


م × ن (ن + ۱) 


مجموع الرتب (مجر) = : 


1 +16} 1. xe 
e = مجر‎ 


مجموع الرتب (مجر) ۲۷١ ١‏ 

-٥‏ يقوم الباحث بحساب متوسط الرتب › أى متوسط رتب الصفوف › والذى 
يساوى المجموع الكلى للرتب )٠١١(‏ مقصوماً على مجموع الصفوف 
أو مجموع البنود › أو مجموع الأبعاد (ن = )٠١‏ › وبالتالى يكون متوسط 
الرتب فی مثالنا هذا = ۲۷۵ + ۱۰ = ۲۷,۵ . 

٦‏ يقوم الباحث بإعداد عمود سابع يسجل فيه الفرق (ف) بين مجموع رتب 
كل صق ومتوسط الرتب )۲۷,١(‏ . فالفرق بين مجموع رتب الصف 
الأول ومتوسط الرتب = ٠١,١ = ٠١ - ۲۷,١‏ › والفرق بين مجموع 
رتب الصف الثانی ومتوسط الرتب = ۲۷,۰ - ٠۸,١ = ٩‏ » وهكذا لكل 
الصقوف . 

۷- يقوم البلحث بإعداد عمود ثامن يسجل فيه مربعات قيم الفروق (ف) حتى 
يحصل على (ف') › ومنه يحصل الباحث على مجموع مربعات الفروق 
(مجف . 

۸- يقوم الباحث بالتعويض فى المعادلة الآتية : 


۳ × مج ف' 


رک mm‏ 
م × ن (ن'-۱) 
x< 14‏ 1141,0 
رام *٭ ہے = e,۲‏ 
44X1. XxX fe‏ 


ويشير معامل ارتباط كندال )٠,۸۲(‏ إلى وجود ارتباط › أو اتفاق 
مرتفع بين تقديرات المحكمين الخمسة لهذه البنود أو الأبعاد . 


“4 - 


وتتراوح قيم معامل اتفاق كندال فيما بين صفر › ١+‏ » وتدل القيمة صفر 
على وجود اختلاف تام بين المحكمين › وتدل القيمة ٠+‏ على اتفاق تام بين 
تقديرات المحكمين . 

۹- يقوم الباحث بعد حساب معامل اتفاق كندال بتقدير الدلالة الإحصائية لهذا 
المعامل باستخدام المعادلة الآتية : 


4 xX o,AY =e) x o,AY _ 
ST TT 
۸,۲ ف‎ 

-٠١‏ يقارن الباحث قيمة ف المحسوبة (۱۸,۲۲) بقيمة ف الجدولية من جدول 
قيم ف النظرية عند درجات حرية البسط = عدد المحكمين - ١‏ › ودرجات 
حرية المقام = عدد البنود أو الأبعاد - ٠ ١‏ أى أن درجات حرية البسط فى 
مثالنا = ١ - ٥‏ = ؛ ٠‏ ودرجات حرية المقام = ٩ = ١۱-۱۰‏ 

وقيمة ف الجدولية المقابلة لدرجات حرية ( ؛ › ٩‏ ) عند مستويى 
٠,۰۱٥‏ تساوی 1,٠۲١۲ ٠۳,۱۳‏ » على الترتيب » أى أن ف المحسوبة 
)۱۸,۲١(‏ > ف الجدولية )٠,4۲۲(‏ عند مستوى ٠,٠١‏ . أى يوجد اتفاق 
جوهری دال عند مستوى ٠,١١‏ بين آراء (رتب) المحكمين للبنود › 
أو الأبعاد التى يتكون منها مقياس المثابرة . 
-١‏ ی يمكن أن يلخص الباحث الخطوات السابقة فى الجدول الآتى : 


ا س ع ی 


- 0 = 


الفصل السايح 


اختبار الفروض التنيؤية والتفاعلية 


النصل السابح 
اختبار الفروض الخنبؤية والتفاعلية 
أوة : اختبار الفروض التنبؤية : 
١‏ تيل |aiدIر‏ |أhıs‏ : Simple Regression‏ 


يقصد بالانحدار توضيح للعلاقة بين التغير فى ظاهرة ما إذا علم مقدار التغير 
فى الظاهرة المقابلة لها › أى أن الانحدار تقدير للعلاقة بين متغيرين فى صورة 
جبرية › ويهدف إلى الإفادة من معاملات الارتباط فى التنبؤ › فإذا توافر لدى أحد 
المصانع بيانات عن كمية إنتاج كل عامل والأجر الذى يتقاضاه فيمكن التعرف على 
العلاقة بين إنتاج العامل وأجره عن طريق معادلة رياضية نعرف منها كمية إنتاج 
العامل بدلالة أجره › كما أنه إذا علمنا درجة أى طالب فى اختبار الحساب فإننا 
نستطيع أن نتنبأً بدرجته فى اختبار الجبر » وإذا علمنا درجة طالب آخر فى اختبار 
الجبر فإننا نستطيع أن نتنبأً بدرجته فى اختبار الحساب . ` 

ولهذا التنبؤ أهميته النفسية فى الإفادة من اختبارات الاستعدادات العقلية 
المختلفة التى تهدف إلى التنبؤ بمستويات الأفراد فى نواحى الأنشطة الجديدة التى لم 
يمارسونها من قبل › أى أنه مفيد فى التقويم القبلى أو التقويم التسكينى 
Evaluation‏ acementاP‏ لوضع الأفراد فى الأماكن المناسبة لهم › ولوضع الطلاب 
فى التخصصات الأكاديمية المناسبة لهم . 

وقد سمى هذا المفهوم الإحصائى بالانحدار لأنه ينحدر فى تقديره للدرجات 
المختلفة نحو المتوسط » ولذا تسمى معادلات الانحدار أحياناً بمعادلات خطوط 
المتوسطات . وبالستالى يمكن التنبؤ بدرجات الأفراد فى الاختبار الثانى (ص) 
من درجاتهم فى الاختبار الأول (س) › ويْسمى هذا النوع من التنبؤ بانحدار ص 
على س ( ص |/س ) › ونستطيع أيضا أن نتنباً بدرجات الاختبار الأول (س) 
من درجات الاختبار الثانى (ص) › ويْسمى هذا النوع من التنبؤ بانحدار س على ص 
(س /ص) . 

وتعتمد طريقة حساب معادلات الانحدار على معاملات الارتباط › الانحرافات 
المعيارية » والمتوسطات › فإذا كانت العلاقة ( قيمة معامل الارتباط ) بين ظاهرتين 
قوية > فإن استعمال قيمة إحدى الظاهرتين فى إيجاد قيمة الظاهرة الأخرى يكون 
صحيحا » أى يوّدى إلى التنبؤ الانحدارى الصحيح > أما إذا كانت العلاقة ضعيفة فإن 


- ۹ - 


استعمال قيمة إحدى الظاهرتين فى إيجاد قيمة الظاهرة الأخرى يكون غير صحيح › 
بمعي أنه إذا كانت نسبة التباين المشترك أو المفسر (ر') بين ظاهرتين أكبر من 
نسبة اغترابهما (غ) فقد يكون التنبؤ الانحدارى صحيحاً › والعكس صحيح . بذلك 
نلاحظ أن تحليل الانحدار يجمع بين الإحصاء الاستدلالى البارامترى والإحصاء 
الوصفى › ويخضع لشروط استخدام الإحصاء البارامترى ( خطية العلاقة › التوزيع 
الاعتدالى › العينات العشوائية › تجانس التباين › استقلالية العينات › وغيرها ) . 
فمعامل الارتباط ومعامل الانحدار لهما صلة وثيقة بمعادلة الخط المستقيم وهى : 


حيث أن : 


ب = درجة ميل خط الانحدار على س 
أ = الجزء المقطوع من المحور ص 


ظا هھ (میل ص | س ) دب = “٤ ٠‏ 


كل 
ولكى نحصل على معادلة الخط المستقيم ( أ + ب س ) فيجب أن نحسب 
المجهولين أ » ب على النحو الآتى : 


مج ص = ن أ + ب مج س 
مج ص - ب مج س = ن أ 
بقسمة طرفى المعادلة على ن نحصل على المعادلة الآتية : 
أ = م س ¬ ب م س )۲( 
حيث أن : 
م س = متوسط درجات المتغير التابع المراد التنبؤ به (ص) 
م س = متوسط درجات المتغير المستقل (س) 
ب = معامل الانحدار 
أ = قيمة الأوزان المقدرة للمتغيرات المستقلة الأخرى التى تؤثر فى المتغير 
التابع ( مقدار ثابت ) . 
بضرب المعادلة )١(‏ فى س والجمع نحصل على المعادلة الآتية : 


-— ۳ - 


مج س ص = أ مج س + ب مج س' 
مج س ص - أ مج س = ب مج س' 
. اھ 
مج س ص x‏ (مس ب مں) مج س = ب مج س' 
مج س ص - مس مج س + ب مں مج س = ب مج س' 
ص مج س 


مج 8 ۲ 
مون فن > چن مج س = ب مج س 


بضرب المعادلة فى ن : 
۲ ۲ 
ن مج س ص - مج ص مج س + ب (مج س) = ن ب مج س 


ن مج س ص - مج ص مج س = ب [ن مج س' - (مج س)' ] 


من المعادلة ( ۲ › ١‏ ) يمكن حساب قيمة المجهولين أ » ب › وبالتالى يمكن 
إيجاد معادلة انحدار ص / س » وأيضا يمكن حساب معادلة انحدار س إص 
على النحو الآتى : ۰ 
ن مج س ص - مج س × مج ص 
ن مج ص" - (مج ص)' 


مس “ب * مص 


۲ 
(ن مج س ص - مج س × مج ص) 


[ن مج¬س' -(مجس)' ] [ن مج ص" - (مج ص)" 


مج( س -مس) ( ص - م س) 


0 ۲ 
ن € س 


- ۳۹ - 


مج ( س م س) ( ص م س) 


(1) 


ن س € ص 


مج (س م س) (ص - م یں) = ر × ن ع عس | (۷) 
بالتعويض فى المعادلة (ه) عن قيمة مج (س - م س) (ص - م س) من 


المعادلة (۷) نستنتج أن : 
ر × ن س س 
با ص/س “ نع 
€ ص 
وبالمثل فإن : 
€ س 
E E‏ 

حيث أن : 

ر = قيمة معامل الارتباط بين الظاهرتين ( س › ص ) 


عس = الانحراف المعيارى لدرجات الظاهرة (ص ) 
ع = الانحراف المعيارى لدرجات الظاهرة (س) 
وبالتعويض فى معادلة الانحدار [ ص = ب س + أ ] عن قيمة كل من ب »أ 
نحصل على الدرجة المراد التنبؤ بها (ض) بمعلومية الدرجة المستقلة (س) على 
النحو الآتى : 


۸A‏ € ص غص 
م وک ن( م یر من 
. ۸ 


۴ € ص 


وبالمثل تكون معادلة انحدار س/إص هى : 


A‏ € س 
س * مس a‏ ( ص - م س) 


-  - 


الخطأ المعيارى للقيمة المتوقعة صل يحسب من المعادلة الآتية : 


.۰ ۸ 
الخطأ المعيارى ل ص = ع س ا١‏ -ر 
= ع ص × غ ( الاغتراب ) 
A 2 .‏ » 
وبالمثل فإن الخطأً المعیاری ل س = ع س × غ 
ويمكن اختبار دلالة معامل الانحدار بين متغيرين من المعادلة الآتية : 
پ × س ان - ١‏ 


ت ع 
الخطاً المعيارى للانحدار 


ب × عں ان - ۱ 


| ن ع س (۱ -ر( 
ن - ۲ 


درجات الحرية ن - ۲ 


ب = معامل الانحدار البسيط (ص/س) 
ن = حجم العينة 
ع“ الانحراف المعيارى لدرجات المتغير المستقل (س) 
عس= الانحراف المعيارى لدرجات المتغير التاببع (ص) 
ر = معامل الارتباط بين المتغيرين ( س »ص ) 
وعندما تكون ت المحسوبة > ت الجدولية عند مستوى (ه) المقابل لدرجات 
حرية (ن -۲) نستطيع رفض الفرض الصفرى ( معامل الالحدار = صفر ) وقبول 
الفرض البديل ( معامل الانحدار < صفر ) . 
مثال )1 (٥‏ 
طبق باحث مقياسين أحدهما يقيس الذكاء الاجتماعى (س) والثانى يقيس مستوى 


الطموح (ص) على عينة عددها ٠١‏ طلاب من طلاب معهد السياحة والفنادق بقنا ء فحصل 
على البيانات الآتية : 


E TEKI EI GOTT 
N 
. المطلوب : إيجاد معادلة انحدار ص على س › ومعادلة انحدار س على ص‎ 


- r - 


خطوات الحل 
(١)نعد‏ جدولاً مكوناً من خمسة أعمدة يكتب فى العمود الأول قيم س › 
ويكتب فى العمود الثانى قيم ص › ويكتب فى العمود الثالث حاصل ضرب 
س × ص » ويكتب فى العمود الرابع قيم س" › ويكتب فى العمود الخامس 


EEE SETTER‏ مج س ص مج س' مج ص" 
میں ۱۲,۳ | مس =1 | 11.۷ ANON‏ ۹1۰ 


(۲) نحسب قيمة ب من المعادلة الآتية : 
ب = ن مج س ص ¬ مج س × مج ص 
ن مج س ' - (مج¬ س)' 


Vo LIAN UII xX 1° 
1 101۲۹ - ۷۰ (NYT) — 10۹۷ x< 1۰ ٠ 


(۳) نحسب قيمة أ من المعادلة الآتية : 
ا ھن ب ون 
Ve A=AIY, Tx oVVo — 1, =‏ 
(4) نكتب معادلة انحدار ص على س فى الصورة الأتية : 


ص = ۰,۷۷١ + ۷,۰٦۸‏ س 
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: نكتب معادلة انحدار س على ص فى الصورة الآتية‎ )١( 
E 


+ بپ ص 

Ve fIA = 10V NI XAT = PIV X1 
AVS = با سس‎ 
VY00 — 1۰۰ (13) = 41. x1 E 
مس ټپ × مس‎ = | 


oN =, X oF AV — 1,‏ 
معادلة انحدار س / ص هی : 
س = ۰ + ۰,۳۹۷ ص 
() نختبر دلالة معامل الانحدار من المعادلة الآتية : 
x‏ ن = ۱ 
E‏ ب × ع ب 


أن ع س (۱ حر( 
ن “۲ 


درجات الحرية ٣ن‏ - ۲ 


ا - )= )= ۱۹,۷ - ۱0۱,۲۹ = N41‏ 
ن ن 
ع = ۸,6 5 


۲ مج ص' 
€ ص ٣‏ 


f4 = Vo, — (A۲ = "(0) - 
ن‎ 


.,00 = ., ۹۷×. ,۷ 9= ر =| ب پا‎ > 4,۰0 = ٠٦,٤٤ = ع‎ 
Fx, Xo, VV Ix 


11۳,10 TE ا ا ا‎ TT 


4= 


(۷) يقوم الباحث بتفریغ تة ا على اض ا 


E TERS ET e نلاحظ من‎ 


إحصائيا » ومعامل الانحدار (ب) غير دال إحصائياً » وبالتالى لا نستطيع التنبؤ 
بدرجات الظاهرة (ص) من خلال درجات الظاهرة (س) . 


- fo - 


تىمارىن : 


: أوجد معادلة انحدار س على ص من البيانات الآتية‎ -١ 


E EE E 

E E WE E Ee o 

۴- يوضح الجدول الآتى بيان أسعار سلعة معينة بالجنيهات (س) والكميات 
المباعة منها بالطن (ص) لمدة ثمانية أسابيع . 


المطلوب : معرفة انحدار ص على س وتقدير أفضل قيمة ل ص عندما 
تكون قيمة (س) = ٠١‏ . 
۴- أوجد معادلة انحدار س/إص للظاهرتين الآتيتين وما هى قيمة (س) عندما 
تكون قيمة (ص) = ۲۹ ؟ 


Multiple RFE : تحليل الأنحدار المتعدد‎ ٣ 
يعد تحليل الانحدار المتعدد من الأساليب الإحصائية المتقدمة التى تضمن دقة‎ 
الاستدلال والتى تعتمد على مهارات خاصة من أجل تحسين نتائج البحث عن طريق‎ 
الاستخدام الأمثل للبيانات فى إيجاد علاقات سببية بين الظواهر موضوع البحث › وتم‎ 
إعداد برامج إحصائية جاهزة تشتمل على تحليل الانحدار المتعدد ملحقة بأجهزة‎ 
الحاسوب الآلى (الكمبيوتر) › وهذه البرامج الإحصائية جاهزة للعمل بمجرد تزويد‎ 
البرامج بالبيانات الكمية للمتغيرات المستقلة والتابعة › أى بالمتغيرات العلية أو‎ 
› السببية sءاطمأءم۷ /مء»») المؤثرة على الظاهرة المراد دراستها (المتغير التابع)‎ 
ومن هذه البرامج برامج الحزمة الإحصائية فى العلوم الاجتماعية (وم5) › وبرامج‎ 

Es] ٣ 1۸ تحليل المسار للمتغيرات الكامنة باستخدام نموذج أقل المربعات الجزئية‎ 
Latent Variables Path Models by Partial Least Squares (PLSPATH-VersionA) 
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ويقصد بالانحدار المتعدد التوصل إلى معادلة خطية تربط بين متغير تابع 
وعدة متغيرات مستقلة ( المنبئات  )‏ ويكون الهدف من ذلك هو إمكانية التنبؤ 
بالمتغير التابع باستخدام بيانات المتغيرات المستقلة › أى تعتمد فكرته على العلاقات 
الدلالية التى تستخدم ما يعرف بشكل التشتت أو الانتشار 4١ع»i(‏ ١ء)/»ء؟‏ . فإذا 
كانت هناك علاقة تربط بين ظاهرتين مثلا فإن النقط تنتشر بشكل منتظم حسب نوع 
العلاقة ( طردية › عكسية ) › والخط الذى تنتشر حوله النقط بانتظام يُسمى بخط 
الانتشار » وقد يكون مستقيماً أو منحنيأ » ويكون الارتباط بين ظاهرتين قوياً إذا كان 
تشتت النقط حول هذا الخط صغيراً › بينما يكون الارتباط ضعيفاً إذا كان تشتت 
النقط حول هذا الخط كبيراً » وعلى هذا فإن خط الانتشار يوضح نوع العلاقة بين 
المتغفيرات المستقلة والتابعة ويصفها فى صورة علاقة دلالية › كما هو موضح فى 
الشكل الآتى : 


آنتشار منحنی 
ر شكل الانتشار يحدد نوع الارتباط وقوته أو ضعفه : 
. 


وقد تكون العلاقة بين المتغيرات المستقلة والتابعة خطية تماما - فى بعض 
الأحيان - نتيجة لبعد بعض النقاط عن سير الخط › فيوجد نموذج إحصائى لمحاولة 
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رسم أفضل خط يمثل هذه العلاقة يُسمى طريقة أو تحليل المسار باستخدام نموذج أقل 
المربعات الجزنية › وهى طريقة لتحديد أفضل موضع لخط الانحدار لمجموعة من 
المتغفيرات › وهذا الخط هو الذى يكون مجموعة مربعات انحرافات النقط عنه أصغر 
ما يمكن . 
أ - افتراضات تحليل الانحدار المتعدد : 
)١(‏ العشوائية فى اختيار العينة واستقلالية أفراد العينة . 
(۲) التوزيع الاعستدالى لدرجات المتغير التابع فى المجتمع الأصل عند 
كل مستوى من المستويات المحتملة للمتغيرات المستقلة (المنبئات) 
(۳) تجانس تباينات المتغير التابع فى المجتمع الأصل عند كل مستوى من 
المستويات المحتملة للمتغيرات المستقلة مجتمعة .«(Homosecedasticiy)‏ 
(4) العلاقة الخطية بين المتغير التابع وأى متغير مستقل فى المجتمع الأصل 
عند تثبيست المتغيرات المستقلة الأخرى › ويمكن التحقق من هذا 
الافتراض عن طريق فحص شكل التشتت أو الانتشار للنقط حول خط 
الانحدار › بمعنى أن تكون النقط قريبة من خط الانتشار كما وضحنا 
ب- خطوات تحليل الانحدار المتعدد : 
تمر عملية تحليل الانحدار المتعدد بعدة خطوات تعد كل خطوة منها 
شرطاً أساسيا لنجاح الخطوة التالية › والخطوات هى : 
)١(‏ اختيار المتغيرات التابعة والمستقلة : 
توجد متغيرات فى تحليل الظاهرة المراد دراستها قد تكون أسباباً 
أو عللاً فقط › أى أنها تؤثر فى هذه الظاهرة ولا تتأثر بها › وهذه 
المتغفيرات ا بالمتغير ات lلaتظlة Independent Variables‏ التى 
يتم اختيارها بناء على افتراضات قد تكون مبنية على نظرية › أو على 
مشاهدات ميدانية › أو على نتائج البحوث والدراسات السابقة › وعند 
الاستقرار على هذه المتغيرات المستقلة تسمى بالمنبئات ١0۲اءإله۴۲‏ » 
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ومن ناحية أخرى فإن المتغيرات التى يكون وجودها معتمداً على وجود 
المتغيرات المستقلة تر بالnتغيرات Dependent Variables qal‏ . 

فالمتغفيرات سواء أكانت مستقلة أم تابعة توصف بأنها متغيرات 
ظاھر 5 Manifest Variable:‏ حین یتم قیاسها قیاساً مباشر ا بو اسطة 
أدوات القياس ( الاختبار › الملاحظة › الاستفتاء ٠‏ المقابلة ) › بينما 
توصف المتغيرات التى لا يمكن قياسها قياساً مباشراً ويمكن استنباطها 
من متغيرات أخرى بالمتغيرات Laten Variables ink‏ . 

(۲) تحديد العلاقات السببية بين المتغيرات المختارة : 

يتم فى هذه الخطوة اختبار المتغيرات فى علاقات علية أو سببية 
Relationships‏ اCausa‏ › بمعنى أن يتم التساؤل حول : هل ترتبط هذه 
المتغيرات ببعضها بشكل أو بآخر ؟ أى كلما تشكل متغير مستقل أو أخذ 
قيمة معينة فإن المتغير التابع سوف يتشكل أيضاً » وتبعاً لذلك يأخذ قيمة 
محددة ؟ وهل العلاقة بين المتغيرين هى علاقة سبب بنتيجة ؟ وهل 
تظهسر النتسيجة عندما يظهر السبب ؟ وهل يسبق السبب النتيجة فى 
الظهور ؟ 

فمعرفة الترتيب أو السياق الزمنى لعلاقة السبب بالنتيجة يعد من 
الأمور المهمة فى بناء مصفوفة العلاقات › ومن ثم فى تحديد العلاقة 
السببية بين المتغيرات المختارة . كما أنه غالبا ما يكون للمتغير التابع 
أكثر من سبب » أى أكثر من متغير مستقل › كما أنه من الممكن أن 
يكون المتغير الواحد سبباً ونتيجة فى آن واحد » أى قد يكون سببأً فى 
إحدى العلاقات › وقد يكون نتيجة فى علاقات أخرى فى نماذج تحليل 
الاتحدار المتعدد . 

(۴) التحقق من صحة العلاقات بين المتغيرات : 

يتم فى هذه الخطوة البحث والتأمل حول : هل السبب هو سبب 
حقيقى للنتيجة ؟ أم أن ما بين السبب والنتيجة علاقة زائفة أو غير 
سببية 1pا۸5٥iاما۸e‏ usمuiم؟‏ » وهل هذا السبب متزامن مع أسباب 
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أخرى فى تأثيره على النتيجة ؟ أم أنه تسبب فى وجود سبب آخر › 
وهذا الأخير هو السبب الرئيس فى حدوث الظاهرة المراد دراستها ؟ 
ويمكن توضيح الخطوات السابقة فى الشكل الآتى : 


ويستخدم تحلسيل الانحدار فى حالة ما يكون حجم العينة (ن) ألا يقل 
عن ۰ فردا . 
ج المفاهيم الإحصائية اللازمة لتحليل الانحدار المتعدد : 
تقوم فكرة تحليل الانحدار المتعدد على نفس فكرة تحليل الانحدار 
البسيط على النحو الآتى : 
ص = أ + ب س 


اأ = ہیں - ب مس 
س 
2 


ب ر × 


أما فى حالة وجود متغيرين مستقلين س, » س, » ومتغير تابع ص 
فان معادلة الانحدار تأخذ الصورة الآتية : 

حيث أن : ب › ب هما معاملى الانحدار الجزئى 

ومعامل الانحدار الجزئى هو العلاقة بين متغيرين ( مستقل وتابع ) 
عندما يكون المتغير الثالث ثابتا . > 

ويمكن حساب قيم معاملى الانحدار والمقدار الثابت باستخدام بيانات 
المتغيرات المستقلة والمتغير التابع › فإذا رمزنا لمعامل الارتباط بين المتغير 
المسستقل الأول (س؛) والمتغفير التابع (ص) بالرمز ( دس) > ومعامل 
الارتباط بين المتغير المستقل الثانى (س,) والمتغير التابع (ص) بالرمز 
(رس) › ومعامل الارتسباط بين المتغيرين المستقلين (س, › س؟) بالرمز 
(ر,) › والمتوسطات الحسابية للمتغير التابع (ص) والمتغيرين المستقلين 
(س؛ سم( بالرموز مس › مس؛ › مس؛ على الرتيب › والانحراف المعيارى 


4 = 


قرت ف ارين تشقن ن ٠‏ بوتت فان ا 
بہالرموز عں؛ › عیں' ۰ عی فان : 
ب (,8 غير المعیاری) = () ا ع ( 


۱ ر 


8 س ” اص *× ۲١‏ گس 
ب (8 غير المعیاری) =( س )ر 


ار 


أ = مس ۔ ب٠‏ م سا ¬ ب٢‏ مس؟ 
ويمكن حساب مربع معامل الارتباط المتعدد بين المتغيرين المستقلين 
(س, » س») والمتغير التابع (ص) من المعادلة الآئية : 

د ر اص ۲ راس ۲ ر اص × راس × راا 
١را‏ 
ويدل مربع معامل الارتباط المتعدد [ ر ٠س‏ ] على نسبة التباين فى المتغير 
التابع (ص) التى يمكن تفسيرها باستخدام بيانات المتغيرين المستقلين 
(س؛ » س») » أى أن مربع معامل الارتباط المتعدد يدل على نسبة التباين فى 
المتغير التابع التى ترجع إلى تأثير المتغيرات المستقلة معا . 
ويمكن تقسيم تبايسن المتغفير التابع إلى جزئين أحدهما يمكن التنبؤ به 
(الانحدار) والثانى لا يمكن التنبؤ به (الباقى) › وبالتالى فإن : 
مجموع المربعات الكلى للمتغير التابع = 
مجموع مربعات الانحدار + مجموع مربعات الباقى 
۽ _ مجموع مربعات الانجدار 
مجموع المربعات الكلى 

حيث تدل (ر") على نسبة التبايسن المتنبأً به فى المتغير التابع 
من التباين الكلى له › وبالتالى فإن نسبة التباين غير المفسر (غير 
المتنبأ به ) = ١‏ -ر' › ونستخدم اختبار (ف) فى اختبار دلالة معامل 
الارتباط المتعدد من المعادلة الآتية : 


ر'(ن-ك-١)‏ 
ك (١-ر')‏ 
درجات الحرية (ك ؛ن -ك - ١‏ ) 


ف = 


= ۲4١ - 


حيث أن : 


ك = درجات حرية البسط = عدد المتغيرات المستقلة 

ن = عدد الأفراد ؛ (ن حك - ١‏ ) = درجات حرية المقام 
ونستخدم اختبار "ت ' فى اختبار دلالة معاملات الانحدار الجزئية 
(غير المعيارية) من المعادلة الآتية : 


معامل الانحدار . 


الخطأً المعيارى لمعامل الانحدار 


درجات الحرية ن -ك - ١‏ 
نحسب الخطأ المعيارى (فى حالة متغيرين مستقلين ) لمعاملات الانحدار 
الجزئية لكل متغير مستقل من المعادلتين : 
الخطأً المعيارى لمعامل انحدار المتغير المستقل (س٠)‏ 


2 ع س (۱-ر'() ۰ 
ع ١(‏ -ر'») (ن -ك ) 
الخطأ المعيارى لمعامل انحدار المتغير المستقل (س) 


2 س ) ١‏ ج : 
ع س (۱ ر" ) (ن -ك) 


عس = الانحراف المعيارى لدرجات المتغير التابع (ص) 

عس؛ = الانحراف المعيارى لدرجات المتغير المستقل (س٠)‏ 

ع۲ = الانحراف المعيارى لدرجات المتغير المستقل (س٠)‏ 

رأ = مربع معامل الارتباط المتعدد ( ر ر٠٠‏ )س) 

ن = حجم العينة 

ك = عدد المتغيرات المستقلة . 

وإذا أردنا كتابة معادلة الانحدار فى صورة أوزان معيارية ( 8 بيتا) 
لمعاملات الانحدار فى حالة متغیرین مستقلین (س؛› س») ومتغیر تابع (ص) 
نتبع ما یأتی : 

سا 2 


f‏ ٭ ب × س ٤‏ ر = بم × چ 


~4 - 


. معادلة التحدار (ص) = ر8 × س, + ر × سم f‏ 


حيث أن : 
راس = معامل ارتباط المتغير المستقل الأول (س)) بالمتغير التابع (ص) 
رس = معامل ارتباط المتغير المستقل الثانى (س») بالمتغير التابع (ص) 
وتختبر دلالة معاملى الانحدار بواسطة اختبار " ت " من المعادلتين : 


”ت " لمعامل الاتحدارب,= __ "”' 
2 الخطأً المعيارى له 
بام 
"ت " لمعامل الاتحدا وا ج 
ت لعاعل لخطا المعیاری له 


درجات الحرية = ن -ك ١-‏ 
مثال (۵۲) : 
أراد باحث أن يتنبا بالتحصيل الأكاديمى لدى ١‏ تلميذاً من تلاميذ المرحلة 
الإعدادية من خلال متغيرين مستقلين هما : فعالية الذات ومستوى الطموح بعد أن 
حصل على البيانات الآتية : 
متوسط درجات التحصیل ( المتغیر التابع ص ) = مس = ۳۴,٠٦۹‏ 
الانحراف المعیارى لدرجات المتغیر التابع(ع )= ۸,٠۹‏ 
معامل ارتباط المتغير التابع (ص) بكل من المتغيرين المستقلين ( فعالية 
الذات » مستوى الطموح ) = ٠,٥۸١ › ٠,1٤۷‏ على الترتيب . 
معامل ارتباط المتغيرين المستقلين (س, › س»)= ٠,٥٠١‏ . 
متوسط درجات المتغير المستقل (فعالية الذات) = مس, = ٠۱۸,۸۷‏ 
الانحراف المعيارى لدرجات المتغير المستقل (فعالية الذات) = ع, = ٠,٠١‏ 
متوسط درجات المتغیر المستقل الثانی (مستوی الطموح) مس, = ۲۳,۹۳ 
الانحراف المعيارى لدرجات المتغير المستقل الثاتى ( ع )* ۷,۸١‏ 
خطوات الحل : 
)١(‏ معادلة الانحدار : 
التحصيل الأكاديمى (ص) = أ + ب, (فعالية الذات) + ب, (مستوى الطموح) 


= أ + ب س + بم س 
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E SA CS RES 


(- ا س ا )ر(‎ 
E 
N,۰ gO X o, OAs =, 
ld SEE TTF | 
N, ۹ F0 = ۰°, ۷ 
( e, ۳ ۷ = ۱ ) 
ر‎ = ۸,۰4 xX ‘, 8۲ 
0,1 e‘, 
رص ۹ص * ل۱٠ عص‎ E 
لاص لاص لاا‎ 3 
£ )( ) 1 
۸,۹ oA Xo TEV — o, OA 
( V,۸0 ) "(.,0۹) - ) 
۸,۰۹ Ff — 0,0 
( ۷,۸0 |) 
EY = _۸.۰۹ × 4 
V,A0 ,«۴۳ 


أ میس “ب میس “ب س 
YF, XxX oj FEY — VA,AVY X VY — PF, =‏ 
IV = AIA = IE, VI ۳,1۹ =‏ 


INVY= ÎÛ. 


(4) نحسب مربع معامل الارتباط المتعدد (ر') من المعادلة الآتية : 


۲ ا + ر س = لاس *× لس × رہ 
ر 2 
MJ” ۱‏ 
ت XxX », 0A: X 4V (T= (<,0 +۲ ۰,٤۷(‏ 01« 
۹ - (," 
F4 = oP + ۹‏ 
ق ا س ي 


o,TVYVY = إ1‎ 


() ا الدالة الإحصائية لمعاملى الاتحدار الجزئيين (ب ب( ومعامل 
الارتباط المتعدد (ر) من المعادلات الآتية : 


ت, لمعامل الانحدار الجزئى (ب) = TE‏ 
ع س ) ۱ - ر( 
الخطأً المعيارى لمعامل الانحدار (ب٠)‏ = 


(٠.4۹۹4 -۱( × ')۸,۰۹( 


»,0.1 < 0,A 
YA x o,VYFT x o, 
FT,ګ4۹‎ 
A: . E = 
01,14۹ 
۲۷ = درجات الحرية‎ 
0 e,1 
٠,۰۱ ت = = ۳ داله عند مستوی‎ 
e, ot 
ب‎ cé. 
= تم لمعامل الانحدار الجزئى (ب»)‎ 


الخطأً المعيارى له 


a‏ المعیارى لمعامل الانحدار (ب( Na‏ ۱ -ر'( 
ع س (١-د»)‏ (ن-ك) 


(۰,44۹ =۱ ( × ')۸,۰۹( 


(-F<) [(-.۲1)-11"(Y,^°) 
0X 0,4۸ ے‎ 
YA x o, VIF x* 3,1 
2,۸۹ 
ے = ۲ر‎ 
TEVA 


e, 


۵8 دالة عند مستوى‎ ۲,۱۱ r 


نختبر دلالة معامل الارتباط المتعدد بواسطة اختبار ' ف ' من المعادلة 
الآتية : 
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ر' (ن-ك ١-‏ 


) ۲١۷ ٠ ۲“ درجات الحرية‎ (١ ل‎ ٠ = ف‎ 
ك (۱-ر')‎ 
4= \P,4VY YY x< ۰,4۹۹ ت‎ 
N, (,£44-1) 


ف = ٠١,١١‏ دالة عند مستوى ادر٠ ٠‏ 


: يقوم الباحث بتفريغ النتائج التى حصل عليها على النحو الآتى‎ )١( 
أ - جدول يوضح معامل الارتباط المتعدد ودلالته الإحصائية بين المتغيرات‎ 
تقلة ( فعالية الذات › مستوى الطموح ) › والمتغير التابع‎ 
ا ج‎ 


EE الاتحدار ودلاالتها‎ a E E ب- جسدول‎ 


EES ESEN E3 
غير ی المعيارى‎ 

EE EE a E ETE EH 
EER ETR ETR EERE TL 


ETT 
) فعالية الذات‎ ( ٠,۷١۲ + ١١,١1١۷ = التحصيل الأكاديمى‎ 
) (مستوى الطموح‎ ٠,۳١١ + 
وبعض الباحثيسن يستخدمون 6 المعيارية لإيجاد معادلات الانحدار‎ 
المفترضة › وهذا خطاأ شاع فى البحوث والدراسات النفسية والتربوية‎ 
والاجتماعية › ويجب أن يستخدم الباحثون معاملات الانحدار غير المعيارية‎ 
. (ب, ۰ ب) » أو ( 8 غير المعيارى ) التى سبق حسابها‎ 


e 


وإذا كان الباحث بصدد إيجاد معادلات الانحدار من الدرجات الخام 
مباشرة لكل من المتغيرات المستقلة (فى حالة وجود متغيرين مستقلين س ٤‏ 
س, مالا ) » والمتغير التابع فإنه يحتاج إلى تكوين جدول تحليل التباين 
4 للمتغير التابع على النحو الآتى : 


الاتحدار ب مج س, ص مجموع مريعات الانحدار 
درجات الحرية 
+ پ, مج س, ص 1 


البواقى | المجموع الكلى للمربعات | ن- ك - ١‏ | مجموع مربعات البوافى 
1 -مجموع مربعات الانحدار | = ٣۷‏ درجات الحرية 
المجموع 
اكلى 


متوسط مربعات الانحدار 
متوسط مربعات البواقى 


إذا كانت درجات التحصيل (المتغير التابع ص) وكل من المتغيرين المستقلين : 
تقدیر الذات (س.) › الاتجاه نحو المدرسة (س,) لعدد ۳٠‏ تلمیذا › کما ھی فی 


BES KTS EKS 
USE REE SKE EL 


e 
e 
< 


KL SELIK KL 
Sl ww ep a 
TINI Inf TI TA TIT 
Irwin tI TTT 
` KS KL KL KL KL ANKLE 
Erle u NTT GLE e 

1 


lef lov e 
: المطلوب‎ 

حساب معادلة الانحدار المتعدد ومعامل الارتباط المتعدد بين التحصيل وكل 
من تقدير الذات والاتجاه نحو المدرسة . 
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انيا : اختبار الفروض التفاعطلية : 
* تحليل التباين Factorial Analysis of Variance : edi‏ 

تناولنا فى الفصل الثالث طريقة تحليل التباين أحادى الاتجاه ( تحليل التباين 
البسيط ) › والتى تعتمد على متغيرين فقط أحدهما متغير مستقل والثانى متغير تابع › 
أُما تحليل التباين العاملی 4074 ۴۵١/٥۲۵1‏ يستخدم فى حالة وجود متغيرين 
مستقلين › أو أكثر ( متغيران مستقلان كحد أدنى وأربعة متغيرات مستقلة كحد 
أقصى ) › يؤثران متآنيين معا وفى وقت واحد على المتغير التابع › ويكون لكل من 
هذه المتغيرات المستقلة مستوياتها التى تسمى المعالجات › أو المجموعات › أى أن 
المتغيرات المستقلة يمكن تصنيفها طبقاً لدرجة قطع معينة يحددها الباحث › فمثلا إذا 
كان أحد المتغيرات المستقلة هو قلق الاختبار فيمكن تصنيفه طبقا لدرجة القطع إلى : 
قلق مرتفع » قلق متوسط » وقلق منخفض ٠‏ وبالتالى أصبح لهذا المتغير ثلاثة 
مستويات تصنيفية › وهكذا بالنسبة للمتغيرات المستقلة الأخرى . 

وأبسط نماذج تحليل التباين العاملى عندما يتم معالجة متغيرين مستقلين 
ويكون لكل منهما مستويان فقط › ويسمى بتحليل التباين العاملى (۲×۲) › حيث يدل 
العدد )١(‏ الأول على مستويين للمتغير المستقل الأول › ويدل العدد (۲) الثانى على 
مستويين للمتغير المستقل الثانى › وقد يتطلب البحث › أو الدراسة أكثر من مستويين 
للمتغيريسن المسستقلين أو لأحدهما › وبالتالى يكون تحليل التباين العاملى من نوع 
(۳×۲) » أو (۳×۳) وھکذا . وقد يزداد التصميم العاملى تعقيدا حين يتضمن أكثر من 
متغيرين مستقلين ولكل منهما مستويان للمعالجة ويسمى التصميم فى هذه الحالة 
(۲×۲×۲) » أما إذا كان لأحد المتغيرات المستقلة .أو بعضها أكثر من مستويين 
فیکون التصمیم العاملی من نوع )٤×۳×۲(‏ أو )۲×۲×٤(‏ أو (۴×۴×۴) . 

ويتميز تحليل التباين العاملى 4٨۷0۲۸4‏ عن تحليل التباين أحادى الاتجاه 
A4‏ بما یأتی : 

تفع ل تجربا رأة عة غراف فة رن اش جر في 

أفضل » وبصفة خاصة حين يتطلب الأمر تثبيت بعض المتغيرات الدخيلة › 

فحينئذ تكون ظروف الضبط أكثر دقة منها فى حالة إجراء عدة تجارب 

منفصلة كل منها يعالج متغيرا مستقلا واحداً . 
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۲- النتائج التى يتوصل الباحثون إليها عبر متغيرات مستقلة متعددة تكون أكثر 
قيمة فى التفسير العلمى › وفى إدراك معنى السببية المتعددة من النتائج 
الستى يحصلون عليها من متغير مستقل واحد › فالتفسير طبقاً لمتغير واحد 
لا يكفى › وخاصة بالنسبة للظواهر النفسية والتربوية والاجتماعية التى 
تتسم بالتعقيد الشديد والتداخل الشديد بين العوامل المسببة لها . 

-٣‏ يتعامل تحليل التباين العاملى فى المرة الواحدة مع مجموعات مختلفة من 
الأفراد - وبصفة خاصة فى حالة المجموعات المستقلة - فى مستويات 
مختلفة (معالجات) من عدة متغيرات مستقلة متعددة › وهذا يودى إلى تعميم 
نتائج البحث عبر أنماط مختلفة من الأفراد أو المعالجات . 

-٤‏ تحليل التباين العاملى يفيد فى دراسة أثر كل متغير - على حده - من 
المتغيرات المستقلة على المتغير التابع مستقلاً عن آثار المتغيرات الأخرى › 
ويُطلق عليها التأثيرات الرئيسية ئاءء/٤ 1i”‏ » كما يفيد أيضاً فى دراسة 
أثشر التفاعلات بين المتغيرات المستقلة على المتغير التابع › أى أن تحليل 
التبايسن العاملى يتضمن تحليل التباين البسيط ودراسة أثر التفاعلات بين 
المتغفيرات المستقلة فى المتغير التابع على مجموعات مختلفة من الأفراد › 
وهذا الأثر لا يمكن التنبؤ به من معرفة التأثيرات الرئيسية لكل من المتغيرات 
المستقلة على حدة › وبذلك يتفوق تحليل التباين العاملى عن تحليل التباين 
الأحادى . 

ويستخدم تحليل التباين العاملى فى اختبار ثلاثة فروض هى : 

-١‏ فرض خاص بالفروق بين متوسطات درجات الصفوف أو السطور › وهذا 
الففرض يوضح التأثير الرئيسى للمتغير المستقل الأول مثلا على المتغير 
التابع . 

۲ - فرض خاص بالفروق بين متوسطات درجات الأعمدة › وهذا الفرض يوضح 
التأثير الرئيسى للمتغير المستقل الثانى على المتغير التابع . 

٣-فرض‏ خاص بالتفاعل › وهو يوضح مدى تأثير أو عدم تأثير المتغيرات 
المستقلة متآنية على المتغير التابع . 
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ومن الأخطاء الشائعة فى البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية تفسير 
بعض الباحثين لنستائج الفرضين الفارقين ( الفروق بين الصفوف › الفروق بين 
الأعمدة ) كل منهما مستقلا عن نتائج الفرض الخاص بالتفاعل بين المتغيرات 
المستقلة وتأثيرها فى المتغير التابع › فإذا كان الأمر كذلك فلماذا لم يستخدم هؤلاء 
الباحثون تحليل التباين أحادى الاتجاه ؟ إن تفسير نتائج تحليل التباين العاملى يعتمد 
بصورة أساسية على نتائج الفرض الخاص بتفاعل المتغيرات المستقلة › ويُقال أن 
هناك تفاعل بين متغيرين أو أكثر حين يؤثر كل منهما فى الآخر وينتج عن ذلك 
اعتماد أحدهما على الآخر › أى يحدث التفاعل حين يعتمد أحد المتغيرات المستقلة 
على مستويات المتغير المستقل الآخر فى التأثير على المتغير التابع › وهذا التأثير 
لا يمكن التنبؤ به من معرفة التأثير الرئيسى لكل من المتغيرات المستقلة غلى حده 
(نتائج الفرضين الفارقين) › فوجود تفاعل دال إحصائياً بين المتغيرات المستقلة يدل 
على أن التأثيرات الرئيسية للمتغيرات المستقلة كل منها على حدة لا تعطينا تفسيراً 

ويمكن تفسير النتائج فى حالة وجود تفاعلات دالة إحصائياً باستخدام 
اختبارات المقارنسات المتعددة بين المتوسطات والتى تم ذكرها فى الفصل الثالث › 
وذلك لمعرفة الموضع الصحيح للفسروق الدالة بين المجموعات » ويكون عدد 
المقارنات الثنائية = ك ا › حيث أن ك = عدد المجموعات . 

ويمكن تفسير نتائج فرض التفاعلات أيضاً عن طريق الرسم البيانى بوضع 
مستويات أحد المتغيرات المستقلة الأقرب فى طبيعته إلى الكم › أو الأقرب فى طبيعته 
إلى أن يمثل متصلا له طرفان (متغير اسمى أو تصنيفى) على المحور الأفقى (المحور 
السينى) » ومتوسطات درجات المتغير التابع على المحور الرأسى (المحور الصادى) › 
فإذا كان الرسم فى صورة خطين متوازيين (لا يلتقيان مهما امتدا) ‏ فهذا يدل على 
عدم وجود تفاعل › أو عدم وجود تأثيرات متبادلة مشتركة بين المتغيرات المستقلة 
تؤثر فى المتغير التابع » بمعنى أن كلا من المتغيرات المستقلة تؤثر بصورة مستقلة 
فى المتغير الستابع ‏ أما إذا كان الرسم البيانى فى صورة خطين غير متوازين 
أو متقاطعين فهذا يدل على وجود تفاعلات دالة إحصائيا بين المتغيرات المستقلة 
تؤثر فى المتغير التابع › كما هو موضح فى الرسم الآتى : 
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متوسطات درجات المتغير التابع 
متوسطات درجات المتغير التابع 


ا 


۱ 


المتغير المستقل ب المتغير المستقل ب 
شکل (۱) شکل (۲) 
وجود تأثيرات رئيسية ولا يوجد تفاعل دال وجود تأثيرات رئيسية وتفاعل غير ترتیبی دال 
ا ا 
4 1 
ا : 
3 3 
ب ب بم بم 
المتغير المستقل ب المتغير المستقل ب 
شکل (۳) شكل )٤(‏ 


د تأثیرات رئیسیة وتفاعل غیر ترتیبے دا E‏ 
وجود تأثیرات رئیسیه وتفاعل غير ترتیبی دال وجو د ارات رة و تفال غر ری باق 


فالتفاعل الترتيسبى 0/41«»1 هو التفاعل الذى يظل فيه ترتيب متوسطات 
درجات مستويات أحد المتغيرين المستقلين كما هو لكل مستوى من مستويات المتغير 
المستقل الثانى › فإذا كان لدينا متغيرين مستقلين أ » ب ولكل منهما مستويين › فإن 
وضع أ, › أ فى حالة ب, يظل كما هو فى حالة ب, › ونفس الشئ وضع ب › ب 
يظل كما هو فى حالة أ, ء أب . 

أما التفاعل غير الترتيبى 1»1 0۲۵4ءا( فهو الذى يتغير فيه ترتيب متوسطات 
درجات مستويات أحد المتغيرين لكل مستوى من مستويات المتغير المستقل الثاتى › 
أى أنه فى حالة التفاعل غير الترتيبى تتقاطع الخطوط البيانية للمتوسطات › أما فى 
التفاعل الترتيبى فلا يحدث تقاطع › وفى حالة عدم وجود تفاعل يكون الخطان 
متوازين › وتنوع الحالات المختلفة للتفاعل يرجع إلى اختلاف طبيعة التصميم 
التجريبى وطريقة جمع البيانات » وأسلوب تحليل التباين المناسب لهذه البيانات . 
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تعتمد التأثيرات الرئيسية للمتغيرات المستقلة على متوسطات درجات 
الصفوف والأعمدة › بينما تعتمد التأثيرات التفاعلية ا٤‏ ۸ 0٠۲ء٤۸[‏ على 
المتوسطات فى كل خلية من خلايا التصميم العاملى › والتفاعل يجعل هناك علاقة عند 
أحد مستويات متغفير مستقل وعلاقة أخرى عند مستوى آخر من مستويات هذا 

وقد لا يكون للمتغيرات المستقلة منفردة تأثيرات رئيسية على المتغير التابع › 
بمعنى أنه لا توجد فروق دالة إحصائياً بين متوسطات درجات الصفوف › 
وأيضاً لا توجد فروق دالة إحصائياً بين متوسطات درجات الأعمدة › إلا أنه يوجد 
تفاعل مشترك بين هذه المتغيرات المستقلة يؤثر فى المغير التابع › كما هو موضع 
فی شكل )١(‏ السابق . 

ويتقيد استخدام تحليل التباين العاملى بنفس شروط استخدام الاختبارات 
الإحصائية البارامسترية التى تم ذكرها فى الفصل الأول › أما إذا كان حجم العينة 
فى خلايا التصميم العاملى كبيرأً ٠٠١(‏ مثأ) » أو صغيراً وينأى توزيع درجاتها 
عن الاعتدالية › أو لا تحقق شروط استخدام الاختبارات الإحصائية البارامترية ففى 
هذه الحالة يجب على الباحثين استخدام البدائل اللابارامترية لتحليل التباين العاملى 
Non-Parametric AMfernatives to the Factorial ANO VA‏ الى تقوم فکرتها 
على ما یعرف بتحویل البیانات 0۸ 7۲4۸5/٥١٣۸٣۵11‏ مہ( › وتعنی إجراء نفس التغییر 
على كل البيانات الأولية بحيث تغير بعض خصائص البيانات › بينما تستبقى 
الخصائص الأخرى . 
١‏ تحليل التباين العاملى ر۲۲ للمتوسطات الموزونة : 

يستخدم هذا النوع من التصميم العاملى إذا كانت أعداد الأفراد فى خلايا 
التصميم متساوية ومتناسبة › ويمكن للباحث تحقيق ذلك عن طريق المزاوجة فى 


٠‏ حصل (محسوب عبد القادر الضوى › )۲٠٠١‏ على درجة الدكتوراه فى ' قوة وحجم تأثير بعض 
البدائل اللابارامترية لاختبار تحليل التباين العاملى فى مجال الدراسات النفسية ' » وقد شاركت فى 
الإشراف على هذه الرسالة مع أستاذى |. د/ محمود عبد الحليم منسى رئيس قسم علم النفس 
التربوى بكلية التربية - جامعة الإسكندرية . 
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انتقاء الأفراد › ويطلق على هذا النوع من التصميم العاملى طريقة المتوسطات 
الموjوiة Weighted Means Analysis‏ . 
عرفنا فى الفصل الثالث أن تباين المتغير التابع عند استخدام تحليل التباين 
أحادى الاتجاه ينقسم إلى قسمين هما : التباين بين المجموعات والتباين داخل 
المجموعات » بينما فى التصميم العاملى )۲X۲(‏ ينقسم التباين فى المتغير التابع إلى 
أربعة أقسام : ۰ 
أ - التباين بين المجموعات › وينقسم إلى : 
)١(‏ تباين يرجع إلى المتغير المستقل الأول ( أ) . 
)١(‏ تباين يرجع إلى المتغير المستقل الثانى (ب) . 
(۳) تباين يرجع إلى تفاعل المتغيرين المستقلين (أ × ب) . 
ب- التباين داخل المجموعات (تباين الخطأ) . 
ويمكن توضيح ذلك من خلال شرح المثال الآتى : 
مثال )٥۳(‏ : 
أراد باحث أن يدرس أثر تفاعل قلق الامتحان ووجهة الضبط (داخلى- 
خارجى) على تحصيل ٠١‏ طالباً من طلاب الجامعة فى إحدى المقررات الدراسية › 
وقد حصل الباحسث فى نهايسة الفصل الدراسى على الدرجات التحصيلية لهؤلاء 
الطلاب » وبعد تطبيق أدواته والفرز والتصنيف والمزاوجة كون الباحث الجدول 


خطوات لحل : 


: نعيد صياغة الجدول الذى حصل عليه الباحث على النحو الآتى‎ -١ 


ن +٣‏ نم = 1۰ 


مجے ب ,“مچ س,؛ + مج سء 
1PV=‏ 
PY =‏ 
ن + ن ao»‏ 


مج بمج س + مج س 
Ig»‏ 


١١,0 مہ“‎ 


مچے اہ = مج س + مجے س؛ 
A=‏ 


مج ا = مج سم + مج س ڻ = ه٠‏ 
N44‏ 


' ۲ 
مجے | “ مج س )+ مجے س ؛ 
of e‏ 
oA ®"‏ 


مجے '', = مج س + مج س" مچہ سن ” ۲٣۲‏ 
Vo »‏ 


مج س" .= FPVt‏ 


۲- نحسب مجموع المربعات : 
a‏ 
ت ت - 2 : 
مچ وع ر صد القراد الکلی فی لخانی 
= مج سال - جا ۔ مم 0 


۲٠ 
VA, = PI Vo, = PPV =. 


ويمكن حساب المجموع الكلى للمربعات من المعادلة الآتية : 
المجموع الكلى للمربعات = مج أ" + مج أ" 2 (مج سن) 


ن 


۲ 
DV = 
° 
AAA = P\Vo,Y— PPV = 


ب- مجموع المربعات بين المجموعات = 


مخت ] (مجس)) ړ (مجس») ړ (مجس») ړ س ا (مجے : 
EET 2‏ کک “— TOT‏ ن 


ا 
ى 


ا 
= مج[ و LE‏ 


E 


(1) 


gas 
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= مج( 071,۸ + 10° + ,1411+ 1V0, — (V1.‏ 
YY,A = F1۷0, = ۳1۹۸ =‏ 
ج- مجموع المربعات داخل المجموعات (مجموع مربعات الخطأً) = 
المجموع الكلى للمربعات - مجموع المربعات بين المجموعات 
= ۹,۸ = 1,۸ = ۷ 


د - مجموع مربعات المتغير المستقل ( أ) = 


(مجموع الدرجات الكلية)" 


مج (مجموع درجات كل عمود)' ‏ _ 
ن لکل عمود عدد الأفراد الكلى 
“مب و ها باجعا 
e)‏ ن نم + ن ن 
i: "A44 1۰۸‏ 
=مج 1( ا 0 [ 


P\Vo, Y= YoVF,T +N, E * 
TEA = PIVo, Y= P4, = 


ه- مجموع مربعات المتغير المستقل (ب) = 
مج (مجموع درجات كل صف)' ‏ _ (مجموع الدرجات الكلية)" 
ن لکل صف عدد الأفراد الكلى 
aa a E a E‏ 
ن + نم ڻم +٣‏ ن ل 
"(ror 1 "1V‏ 
نج[ 0 [ ا 


PIV, — FY, + 14۷1,۹ = 
Yt, = PIVo, T= F1۹4, £ = 
= و - مجموع مربعات التفاعل ( أ × ب)‎ 


مجموع مربعات بين المجموعات - 
( مجموع مربعات المتغير الأول + مجموع مربعات المتغير الثاتى ) 


(Té,Y + TEA) = 111,۸ = 
A= AA 1,A = 


= o0 ¬ 


۳- نحسب درجات الحرية (د. ح) : 
د . ح للمتغير الأول ( أ ) = عدد مستوياته - ١١-۲ =١‏ 
د . ح للمتغير الثانى (ب) = عدد مستوياته - ١١١-۲ = ١‏ 
د . ح للتفاعل ( أ × ب ) = (عدد الأعمدة )١-‏ (عدد الصفوف - )١‏ 
=(۲-)(۱=)1-۲۴' 
= د. ح للمتغير الأول × د. ح للمتغير الثانى = ١ =١ × ١‏ 
د . ح للخطأً = عدد الأفراد الكلى فى الخلايا - عدد المجموعات 
=f. =‏ 
د . ح لمجموع المربعات الکلی = ن -۱ = ۲۰ - ۱= ٠١۹‏ 
؛- نحسب متوسط مجموع المربعات (التباين) : 
تباين المتغير الأول (أ) 2٤ات‏ لل وري 


درجات حریته 
e‏ مجموعمربعاته ‏ _ 4,۲ 5 
تباين المتغير الثاتنى (ب) a E E SS‏ 4,۲ 
aN ol‏ مجموع مربعاته ۴۸ 
تباين التفا أ ×ب)= = 1 N=‏ 
تباين الخيل__ | - مجوع معت ے اا = م۷ 
درجات حریته ‏ . ۹ 


: نحسب النسب الفائية (ف)‎ -٥ 
بعد تحديد تباين المتغيرات المستقلة وتباين التفاعل (الخطوة ؛) نحسب‎ 
النسب الفائنية (ف) لاستخدامها فى اختبار الدلالة الإحصائية لتأثيرات‎ 
المتغيرات المستقلة وتفاعلاتها على المتغير التابع › ونظراً لأن التصميم‎ 
الذى نحن بصدده يتضمن ثلاثة تأثيرات فيمكن حساب ثلاث نسب فائية على‎ 


النحو الآتى : 
"ف "للمتغير الأول (أ) - تاين هذا المتغير__ ‏ __ ۸ = ٣,١٤‏ 
للمتغير الأول (أ) a Tb E TECO EE‏ 
"ف " للمتغير الثانى (ب) = > 0,۹ 
"ف "للتفاعل ( أ × ب) = ۷٠۴٣ =٣‏ 
£۷0 
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: يقوم الباحث بتفريغ البيانات التى حصل عليها فى جدول على النحو الآتى‎ -٦ 


ت ل 
المتغير الثانى (ب) ,4 ۱ Yé,‏ 


۷- يقوم الباحث بالكشف فى جداول (ف) لمعرفة الدلالة الإحصائية لكل نسبة 
فائية › فنجد أن النسب الفائية الثلاث دالة عند مستويى ٠,٠١ › ٠,١١‏ 
وبالتالى يتم رفض الفروض الصفرية للأسباب الآتية : 

أ - وجود فرق دال إحصائياً عند مستوى ۰۱ بین متوسطی درجات 
تحصيل الطلاب مرتفعى القلق ودرجات الطلاب منخفضى القلق ( الفرق 
بين متوسطى الأعمدة ) › لصالح الطلاب منخفضى القلق ( متوسط 
درجات تحصيل الطلاب مرتفعى القلق = ٠ ٠٠,۸‏ متوسط درجات تحصيل 
الطلاب منخفضى القلق = ٠٠,١‏ ) › بغض النظر عن وجهة الضبط 
( داخلى - خارجى ) لدى هؤلاء الطلاب . أى أن المتغير المستقل الأول 
(القلسق) يؤثر تأثيراً رئيسياً فى تحصيل الطلاب بصرف النظر عن المتغير 
المستقل الثانى (وجهة الضبط) . 

ب- وجود فرق دال إحصائیا عند مستوی ٠,۰۰‏ بین متوسطی درجات 
تحصيل الطلاب ذوى الضبط الداخلى ودرجات الطلاب ذوى الضبط 
الخارجى › لصالح الطلاب ذوى الضبط الداخلى ( متوسط تحصيل الطلاب 
ذوى الضبط الداخلى = ٠١,۷‏ » متوسط تحصيل الطلاب ذوى الضبط 
الخارجى = ١١٠,١‏ ) › بصرف النظر عن مستوى القلق لدى هؤلاء 
الطلاب » أى أن المتغير المستقل الثانى (وجهة الضبط) يؤثر تأثيرا 
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ج- يوجد تفاعل دال إحصائياً عند مستوى ٠,٠١‏ بين المتغيرين المستقلين : 
قلق الامتحان (أ) ووجهة الضبط (ب) يؤثر على تحصيل الطلاب › 
ولتفسير نتائج هذا الفرض يستخدم الباحث الرسومات البيانية واختبارات 
المقارنة بين المتوسطات لمعرفة الفروق الثنائية الدالة بين المجموعات 
الأريع › نظراً لأن التأثشيرات الرئيسية للمتغيرات المستقلة لا تعطينا 
تفسيرا كافيا للنتائج . 
۲ تحليل التباين الحاملى ر١۲١‏ للمتوسطات غير الموزونة : 
يستخدم تحليل التباين العاملى )۲X۲(‏ للمتوسطات غير الموزونة عندما تكون 
أعداد الأفراد فى الخلايا الأربع غير متساوية وغير متناسبة ويطلق عليه التصميم غير 
المتعامد ۸٥ Orthogonal‏ وفیه تنشاً صعوبة تفسير الآثار الرئیسیۂ Mi Ef‏ ۰ 
لذا يتم استخدام طريقة المتوسطات غير الموزون alysisم4 Unweigh1ed Means‏ « 
وهذه الطريقة تتيح التخلص من مشكلة التعامدية › وتتلخص هذه الطريقة فى شكل 
بسيط فى الاعتماد على متوسطات درجات الخلايا فى التحليل ثم تعديلها باستخدام 
المتوسط التوافقى Harmonic Mean‏ لأعداد الأفر اد فى الخلايا . 
ویعتمد تحلیل التباین العاملی ( ۲×۲ ۳×۲۰ ٢۲×۳۰ ٤×۲)‏ ۴×۳.... )۰ 
للمتوسطات غير الموزنة على تساوى عدد الأفراد فى خلايا التصميم (ن, =ن, = 
.. نى = ١‏ ) مع تعديل مجموع مربعات المتغيرات المستقلة والتفاعل بالضرب فى 


المتوسط التوافقى (ن) . 
6 عدد الصفوف × عدد الأعمدة 
مجموع مقلوبات عدد آفراد كل خلية 
ڪ_ ‏ آ*"__ (فى حالة التصميم ٠×۲‏ ) 
مچ[ ل ا کے + 
ن ن ن ن؛ 


ويْعد هذا النوع من التصميم العاملى أفضل من التصميم العاملى للمتوسطات 
الموزونة › نظرا لأنه يتضمن جميع أفراد عينة الدراسة التى تم التطبيق عليها › 
ويمنع تحيز الباحث عند انتقاء بعض الأفراد واستبعاد البعض الآخر (المزاوجة) › 
فنلاحظ من المثال )٠١(‏ أن عينة الدراسة = ٠١‏ طالبا › وبعد المزاوجة أصبحتث 
العينة فى خلايا التصميم = ٠١‏ طالب » وبالتالى استبعد الباحث ٠١‏ طلاب . 
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ويتبع الباحث فى إجراء تحليل التباين العاملی (۲۲) مثلا للمتوسطات غير 
الموزونة الخطوات الآتية : 
أ - إعداد جدول المتوسطات للدرجات ومنه نحصل على المجاميع الهامشية 
للصفوف والأعمدة › كما هو موضح فى الجدول الآتى : 


ب- یحسب ERE‏ التوافقى (ن) لاء لأعداد FF‏ الخلايا کالآتی :' 


عدد الصفوف × عدد الأعمدة 


a /,‏ 
ل e  _-_‏ 
مجموع مقلوبات عدد أفراد كل خثية ٠‏ 
x ¥‏ 
مجے [ ل + ےل + ل + ل ] 
ن ن ن ن ٠‏ 


0 (المجموع الكلى لجدول المتوسطات)   _‏ (م+م؛+مء+م»)" 
عدد الصفوف × عدد الأعمدة xf‏ 


( ( مجموع منوسطات الصف الأفل)_ ر (مجموع متوسطات الصف الثانى)" 


عدد الأعمدة عدد الأعمدة 
ے (مج مب ړ (مجم). 
۲ ۲ 
(م) (مجموع متوسطت الصود الأول )_ , _(مجموع متوسطات السود الثقى)" 
عدد الصغفوف عدد الصفوف 
ے (مجم) ړ (مجما)' 
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(؛) مج[ (متوسط الخلية الأولى)' + (متوسط الخلية الثانية)" 
+ (متوسط الخلية الثالثة)" + (متوسط الخلية الرابعة)' ] 
O E‏ 
)٥(‏ المجموع الكلى للمربعات = مج سن Ta‏ 
د - بحسب مجموع المربعات بين المجموعات على النحو الآتى : 
( د-١)‏ مجموع مربعات الصفوف (المتغير المستقل ب) “ 
ناتج الخطوة (۲) - ناتج الخطوة )١(‏ 
( د-) مجموع مربعات الأعمدة (المتغير المستقل أ) - 
ناتج الخطوة (۴) - ناتج الخطوة )١(‏ 
( د-۳) مجموع مربعات التفاعل ( أ ×ب) = 
[ ناتج )٤(‏ + نقج )١(‏ ] -[ ناتج (۲) + ناتج )٣(‏ ] 
ه- مجموع مربعات الخطأ ' = 
ناتج )٥(‏ - نواتج (د ) بعد تعديل كل منها بالمتوسط التوافقى 
زا ی 


I EEE 
E 
(= ۴( × (۱ (س‎ | (=0) + 2 


نعم 


حیث DFTETIEE TS‏ ت ETRE‏ 
ن = عدد الأفراد الكلى » ن/ = المتوسط التوافقى 


* مجموع مربعات الخطا ” ن, ع, + ن, ع + ...ن 4 ع 
€ €“ ...... الانحرافات المعيارية لدرجات خلايا التصميم 


= ۰= 


: )٥٤( مثل‎ 

أراد باحث دراسة فاعلية طريقتين من طرق التدريس ( الإلقاء ‏ النمذجة ) 
على تحصيل عينة من طلاب الجامعة ( ذكور › إناث ) بلغ قوامها ۲۷ طالب وطالبة 
Ez‏ الآنية : 


أ - نعد جدول المتوسطات ونحصل منه على المجاميع الهامشية للصفوف 
والأعمدة كما يأتى : 


E a E a a E 0( 
: عد الوق × عبد الاعد ا‎ 


(AD 4 ')٠۲,۰۵( ا (مجمب)' ے‎ (» 
۲ ۲ ۲ 
41۸,41 = VYo0,A 1 + E = 


(( مجم( ہے (مجدما) ے )٥1.۸(  )۳۳۹(‏ 
۲ ۲ ۲ ۲ 


QEA,AV = VV, 44 + YVY,TA =‏ 
)٤(‏ مج ( م + م + مم + م) = 

مج[(1۷,؛)' + (۱۸,1۷)' + (۱۷,۳۸)' + ۱۰٤۹,۹۷=]')۱۹,4۳(‏ 
() مج سال - اسا ۔ 

(P.Y4 + Y1 + 111° + ۲۲4۰ + 15۰ ( مج‎ 


")41( A.۷۹4 (11 + 14 + 11۲ + 1A) 
- ۸.۷۹ = 
۷ ۲۷ 


Veo, = TPTVA, Y9 — ۸:۹۹‏ 
د - نحسب مجموع المربعات بين المجموعات من الكميات السابقة على النحو 
الاتى : 
)١-١(‏ مجموع مربعات طريقة التدريس (الأعمدة) = ن [ناتج )١(‏ - ناتج ])١(‏ 
xX 1,10 = (4.4, = 444,۷) 1,10 =‏ £0,471 = 1,14 
(د-٠)‏ مجموع مربعات النوع (الصفوف) = ن' [تاتج )١(‏ - ناتج ])١(‏ 
GYA, = 4,4 XxX , lo = (4,01 - ۹1۸,۹۱( 1,0 =‏ 
(د-۳) مجموع مربعات التفاعل (×ب) = | 
نا [تاتج )٤(‏ + ناتج (۱) - ناتع (۲) - ناتج (۳) ] 
= واو ) ۷ + ۰04,0۱ - ۹41۸,۹1 = 4€64,A۷‏ ( 
YTV,EI = Fo, V <,1 = ( 41A,VA — 140,4۸ 1,10 =‏ 
ه- مجموع مربعات الخطأً = مجموع المربعات الكلى - مجموع المربعات بير 
المجموعات = ناتج الخطوة )١(‏ - نواتج الخطوة (د) 


- ۲ - 


(YTV, + ETAT + PoE) = Vee =‏ 
VFY,44 = AVP — NV =‏ 
و - نحسب درجات الحرية (د. ح) : 
(و-١)‏ د. ح للأعمدة = عدد الأعمدة - ١ - ۲ = ١‏ 
(و-١)‏ د. ح للصفوف = عدد الصفوف - ١ - ۲ =١‏ 
(و-۳) د. ح للتفاعل ( أ ×ب) = (عدد الصفوف ١-‏ ) (عدد الأعمدة - ١ = )١‏ 
(و-٤)‏ د. ح للخطأً = العينة الكلية - عدد المجموعات = ۲۷ - ۲٣ = ٤‏ 
(و-١)‏ د. ح للمجموع الكلى = العينة الكلية - ۴۷۱ ۱= ۲٦‏ 
ز - نحسب التباين : 
(ز-١)‏ تباین الأعمدة = ٠١١٠,١٤ =١ + ۳۰۱,۹٤‏ 
(ز-۲) تباین الصفوف = 4۲۸,۲١٣ =۱ + ٤۲۸,۲۱‏ 
(ز-۳) تباین التفاعل ( أ × ب) = ۲۳۷,٤١ =۱ + ۲۳۷,٤١‏ 
(ز-٤)‏ تباین الخطاً = ۷۳۲,۹۹ + ۲۴۳ = ۳۱,۸۷ 
ح - نفرغ البيانات السابقة فى جدول كالآتى : 


ط - نستخدم بعد ذلك اختبارات المقارنة المتعددة بين المتوسطات لمعرفة الفروق 
الثنائية بيسن المجموعات › ثم نقوم بإعداد الرسم البيانى لتوضيح التفاعل 
وتفسیره . 

: ۳ تحليل التباين العاملى ر۴×‎ .٣ 
إذا كان هناك متغيران مستقلان وكل منهما ينقسم إلى ثلاثة مستويات‎ 
تصنيفية فيكون التصميم فى هذه الحالة من نوع (۳×۳) › كما هو موضح فى المثال‎ 


0 


الاتى : 


- ۳ - 


: )٥٥( مثال‎ 


أراد أحد الباحثين دراسة أثر تفاعل كل من الطموح الأكاديمى وقلق الامتحان 
على تحصيل بض طلاب المدارس الثانوية الفنية › وقام بتقسيم عينة دراسته 
بالنسبة للمتغير المستقل الأول (الطموح) إلى : منخفض › متوسط › ومرتفع . 

وقام أيضاً بتقسيم هذه العينة بالنسبة للمتغير المستقل الثانى (القلق) إلى : 
ج ي 


ن, = ۸ 

مج سم = ۱۲۹ 
مجے س'' = ۲۱۹۷ 
مس = ۱1,۱۳ 


E 

مجے س , “ ٤۰۹‏ 
مج س', ۵ ۲۱۳۳۵ 
م س؛ »= ol,‏ 


ن“ ۸ 
مجے س, = ٥4۷‏ 
مج س" ,= ۳۷۱۷۵ 


TEN 
14 =, مج أ‎ 
1۰۵4۸ = مجے أ "م‎ 


TES 


۴4 n 
۷۰۵۱ =, مج س'‎ 
۲۹,۸۸ = مسب‎ 
۸ = ن‎ 

مج س ,= ۱۰۸ 
مج س', = ۱۵۸۸ 
م س = ,۱۳ 
e)‏ 

مج س = ۹۷۱ 
مج س" ٠٦۵۰۹‏ 
مس = ۸۳,۸۸ 

٤= ن‎ 

مج أم= ۱۰۱۸ 
مجے | ",= 1۵14۸ 


ن = 3 
مچے بپ = 1۹۲ 
مجے ب" = ۸4۲۴۳۸ 


ن ٤‏ 
مچے بم = 14۷۱ 
مجے بم = ۱۰۲٤١۰۱‏ 


مج الدرجات = ۴۱۲۸ 
مج مربعات الدرجات 
A۱۹91 =‏ 


حيث أن : 
أ - مج ب ( مجموع درجات الصف الأول ) = 
مج س, + مج س,؛ + مج سب = ۱۳۱۲ 
ب- مج ب" ( مجموع مربعات درجات الصف الأول ) = 
مج س" + مج س" + مج س" = ۸4۲۳۸ 
ج- مج ب ( مجموع درجات الصف الثانى ) = 
مج س + مج س, + مج س, = ۲٤١‏ 
د - مج ب" ( مجموع مربعات درجات الصف الثانى ) = 
مج س + مج س" + مج س ",= ٥۲۹۳‏ 
ه- مج بم ( مجموع درجات الصف الثالك ) = 
مج سم + مج س + مج س = ۱٤١۷۱١‏ 
و - مج ب" ( مجموع مربعات درجات الصف الثالث ) = 
مج سم + مج س" + مج س ۱۰۲٤۰۱,"‏ 
ز - مج أ, ( مجموع درجات العمود الأول ) = 
مج س, + مج س, + مج س, = ۱۰٤١‏ 
ح - مج أ" ( مجموع مربعات درجات العمود الأول ) = 
مج س" + مج س" + مج س" = ٦٥۷۳۹‏ 
ط - مج أ ( مجموع درجات العمود الثانى ) = 
مج س + مج س, + مج س, = ٠۰٦٤‏ 
ى - مج أ" ( مجموع مربعات درجات العمود الثانى ) = 
مج س" + مج س', + مج س ",= ٦۰٥٤4۸‏ 
ك - مج أ ( مجموع درجات العمود الثالث ) 
مج س, + مج س, + مج س ,= ۱۰۱۸ 
ل - مج أ" ( مجموع مربعات درجات العمود الثالث ) 


مج س" + مج س', + مج س" = ٦٥۹٤4۸‏ 


- 0 - 


م - مجموع الدرجات الكلية (مج سن) = 
مجموع درجات الصفوف = مجموع درجات الأعمدة 


مج ب , + مج بم + مجب م = مجأم + مجے! + مجاً 


۳۱۲۸ = 

ن - مجموع مربعات الدرجات الكلية = 
مجموع مربعات درجات الصفوف = مجموع مربعات درجات الأعمدة 
= مجب', + مجب" ,+ مج بم 


= مج ا۱ ,+ مج أ" + مجأم = 1414۳۲ 
۲- حساب مجموع المربعات : 


أ - مجموع المربعات الكلية = مجموع مربعات الدرجات e.‏ 


العبنة الكلية 
۳۸ 
N raa =‏ 
V۲‏ 
oT FV,VVA = Fo 4, = ۱۹ =‏ 
ب- مجموع المربعات بين المجموعات = 
E O E‏ 
)®1 0 ن ( 
ا ا (۱۲۹)" )( ,6%( ,+ 1( 
TA e E e E EE‏ 
8 (۹) , 0۰۸" (1۷۱)" (۳۱۲۸)" 
+ + + + [ - 
۸ ۸ ۸ ۸ ۷۲ 
مج-— ]| 00۱1۱1۲ + +A. 0,0 + «A, Yo‏ 041۰,10 + 


= [69"1۸.,10 +IfOA+VI14۰,1Toe +TV4.1,1Y0 + 14A 
Fon14,۲ 


oer\f1,oF = Fo t,TY = \AAA 4, V0 = 
= ج- مجموع المربعات داخل المجموعات‎ 


مجموع المربعات الكلية - مجموع المربعات بين المجموعات 
Y4, = oF 41,0. — O1. TV,VVA =‏ 


- ۹٩ - 


د - مجموع مربعات المتغير المستقل الطموح ( مج م م 


Sa‏ ا 5 فل [- (مجا 
۴i ®) AO‏ ل 

')۳۱۲۸( _ ۲ )۰۱۸( ")4( ")۰4( 3 

ا 


۳۸44,۲۲ ]4۳۱۸۰,۱11+4۷۱1۷ ۰,111+ 400۸۸,۱11 [ مج‎ = 
44,VA = \ToA\4, YY — ۱۳9۹۳۸,۹۹4 = 


ه- مجموع مربعات المتغير | لمستقل القلق ( مجم مر) = 


ا جب( ر لاال بم _ یی 


ب٠‏ ن ب ۲ ن ب۴ ن 
to ۹۲‏ 14۷۱ ۳۸ 
E‏ 


E O O 
FeQEV,ATY = VTONAE, TY — TAET, = 
= و - مجموع مربعات تفاعل المتغيرين المستقلين ( أ × ب)‎ 
+ مج المربعات بين المجموعات - ( مج مربعات المتغير أ‎ 
) مج مربعات المتغير ب‎ 
= (PS AEV,AIT + EVA) = o41, = 
YYAOF,AAV = PAA, TET — OPA, 
: ويمكن حساب مجموع مربعات تفاعل المتغيرين ( أ × ب) من المعادلة الآتية‎ 


مج مربعات التفاعل - مر )ر ]اب ...ر اما 


Û ®)‏ ن 
(مج مرن 
-[_—+مجمم + مجمم] 


] 9 + (۲۹" 8 () ۽ (4۰۹)" + 0% 
۸ ۸ ۸ ۸ ۸ 


[ ")۷۱( 2 ")۱۰۸( 3 ')۴۹( ۳ ')4۷( 
۸ ۸ ۸ 
( Fe AEV,AIY + E,VA + F0۸۹ 4,1۲) — 


YYA0F,A4 = ITIAAT,AT — AAA 4, V8 = 


- ۲۹۷ = 


: حساب درجات الحرية‎ -٣ 
۲ =١ - ٣۳ = ) أ - درجات حرية (د. ح ) المتغير المستقل ( أ‎ 
۲١۱ - ۳ = ب - د. ح للمتغير المستقل (ب)‎ 
4 = ۲ × ۲ = ج- د. ح للتفاعل ( أ × ب)‎ 
1۳ =٩ - ۷۲ = ) د - د.ح للخطأً ( داخل المجموعات‎ 
۷١ =١ - ۷۲ = ه- د. ح للمجموع الكلى للمربعات‎ 

: حساب التباين (متوسط المربعات)‎ - ٤ 
۲۲,۳۹ ۲ + 4)۷۸ = ) أ - تباین المتغير المستقل ( أ‎ 
4۷ا‎ ۳,۹۳١ = ۲ + ۳.44۷,۸1 = ب - تباین المتغير المستقل (ب)‎ 
۵۷۳۸,4۷۲۳ ٤ + ۲۲۹۰۵۳,۸۸۷ = ج- تباین تفاعل المتغیرین ( أ × ب)‎ 
۴۳,۱۹٤ = ۹۳ + ۲۰۹۱,۲۰ = د - تباین الخطا‎ 

: حساب النسب الفائية (ف)‎ -٠٥ 

تسب النسب الفائية (ف) من خارج قسمة كل تباين على تباين الخطأ » كما 
هو موضح فى الجدول الآتى : 


SESE RI 
e | a [a 
E CA KS KE KRE 
SS SS KS RESET 
n e | 


-٦‏ يقوم الباحث بتفسير نتائجه فى ضوء استخدام اختبارات المتابعة لإجراء 
المقارنات الثنائية بين متوسطات درجات خلايا التصميم وفى ضوء الرسم البياتى 
للتفاعل . 


(*) إذا كانت ' ف ' < ١‏ فتكون دائماً غير دالة . 
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* حجم التأثير فى حالة استخدام تحليل التباين العاملى : 
يتم حساب حجم تأثير المتغيرات المستقلة والتفاعل بينها من المعادلات الآتية : 
-١‏ حجم تأثير المتغير المستقل الأول ررم مدع ات اس _ 
فإذا أردنا حساب حجم التأثير من المثال )٥١(‏ يكون حجم تأثير المتغير 
المستقل الأول (قلق الامتحان) = __ أ أ_ ٠,۳۳١‏ 


۱۹۸4,۸ 
المتغير المستقل الأول (قلق الامتحان) ‏ أى أن التأثير كبير . 


8 ل N te‏ _ مجموع مربعات هذا المتغير 


= 4,1 = 
1۹۸,۸ 
نلاحظ أن ١١‏ % مسن التباين فى المتغير التابع تعزى إلى المتغير المستقل 
الثانى (وجهة الضبط) › أى أن التأثير متوسط . 
E E‏ مجموع مربعات التفاعل 
ST ET‏ 


۷= ۳,۸ 


۹۸,۸ 


نلاحظ أن ١١‏ % من التبايسن فى المتغير التابع تعزى إلى تأثير تفاعل 
المتغيرين المستقلين معا › أى يوجد تأثير كبير » ويمكن جمع حجوم التأثير 
السابقة لمعرفة التأثير الكلى فى الدراسة . 


= ۹ - 
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-٠‏ صلاح جلال » عصام الطويل وعبد الحليم عشماوى (۱۹۸۸) : الإحصاء 
الحيوى ومقدمة فى تصميم التجارب › الجزء الأول › القاهرة : 
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ط ١‏ » القاهرة : دار المعارف . 
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القاهرة : الأنجلو المصرية . 
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بحوث ومؤلفات أخرى للمؤلف 


أو : البحوث : 
البحث الأول : وجهة الضبط لدى معلمى وتلاميذ المرحلة الابتدائية وعلاقتها 
بالتحصيل الدراسى لدى التلاميذ . 


الناشر : مجلة العلوم التربوية › كلية التربية بقنا » جامعة أسيوط › 
مجلد (۲) › عدد (۲) › ۱۹۹۱ ۰ ص ص ۳٤۱ - ۳۰١۹‏ . 
البحث الثانى : الذكاء الاجتماعى والاتجاهات نحو السياحة وعلاقتهما بمستوى 
الطموح لدى طلاب معهد السياحة والفنادق بقنا . 
الناشر : مجلة العلوم التربوية › كلية التربية بقنا › جامعة أسيوط › 
مجلد (۳) › عدد (۱) > ۱۹۹۲ ۰ ص ص ۲۳۰ - ۲۸۹ . 
البحث الثالث : بعض العوامل النفسية وعلاقتها بسلوك الإخلال بالنظام المدرسى لدى 
تلاميذ المرحلة الإعدادية . 
الناشر : مجلة كلية التربية › جامعة أسيوط › مجلد (۲) › عدد (۸) »› 
۲ :۷ص ص ۸۸۳ - ٩۰۲‏ . 
البحث الرابع : بعض العوامل النفسية الكامنة وراء نجاح القائد التربوى ' دراسة 
الناشر : مجلة العلوم الستربوية » كلية التربية بقنا » جامعة أسيوط » 
مجلد )٤(‏ › عدد (۱) > ۱۹۹۳ ۰ ص ص ۲۰۳ - ۲۹۹ . 
الث الخامس : المهارات الاجتماعية لدى التلاميذ ذوى الصعوبات الإراكية 
بالمرحلة الابتدائية . 
الناشر : مجلة كلية التربية بأسوان › جامعة أسيوط › عدد )٩(‏ » ۱۹۹۳ › 
ص ص ۱۳۸ - ۱١۵‏ . 
البحث السادس : التفكير الناقد ومفهوم الذات وعلاقتهما بالدوجماتية لدى طلاب 
الجامعة . 
الناشر : مجلة كلية التربية › جامعة أسيوط › مجلد )١(‏ › عدد (1) »› 
4 ›؛» ص ص 4۱۷ - )٥٩‏ , 
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البحث السابع : الاتجاهات النفسية التربوية لدى طلاب كلية التربية النوعية بقنا 
وعلاقتها بمستوى أدائهم فى الأعمال التطبيقية التخصصية . 
الناشر : مجلة العلوم التربوية › كلية التربية بقنا › جامعة أسيوط › عدد )١(‏ › 
4 ,۰ص ص ۲۱۱ - ۲۰٦‏ . 
البحث الثامن : الكفاءة الذاتية لدى معلمى الرياضيات وعلاقتها باتجاهاتهم نحو مهنة 
التدريس وبعض المتغيرات النفسية لدى تلاميذهم ' دراسة تقويمية 
فى بيئة المملكة العربية السعودية . 
الناشر : مجلة كلية التربية › جامعة أسيوط › عدد (۱۳) › جزء (۲) › 
۷ ›,)» ص ص ۲۲۱ - ۲٤۱‏ . 
البحث التاسع : دراسة تحليلية لبعض المعالم الكلينيكية للشخصية النرجسية لدى 
الناشر : مجلد مؤتمر الجمعية السورية للعلوم النفسية › الجزء الأول › 
۷ :۷ص ص ۳۲۳ = ۳٦۲‏ . 
البحث العاشر : فعالية التعزيز الموجب فى علاج صعوبات تعلم الحساب وبعض 
الأعراض النفسية المصاحبة لها لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية ' دراسة 
تجريبية فى البيئة السعودية ' . 
الناشر : مجلة كلية التربية › جامعة عين شمس ›العدد (۲۲) › الجزء (۲) › 
۸ »ص ص ۲۳۳ - ۳۱۱ . 
البحث الحادى عشر : بعض العوامل النفسية لدى الشباب الجامعى المنتمى وغير 
المنتمى - دراسة مقارنة . 
الناشر : المجلة المصرية للدراسات النفسية تصدرها الجمعية المصرية 
للدراسسات النفسية بالقاهرة › العدد (۱۸) › المجلد (۸) > ۱۹۹۸ › 
ص ص ٩٤ - ٩۹۱‏ . 
البحث الثانى عشر : بعض العوامل النفسية المميزة للتلاميذ ذوى اضطراب عجز 
الانتباه المصحوب بالنشاط الحركى الزائد مقارنة بالتلاميذ الأسوياء . 
الناشر : مجلة دراسات تربوية واجتماعية › كلية التربية › جامعة حلوان › 
العدد (؛) › المجلد ۱۹۹٩۹ › )٥(‏ ص ص ٠١١-١١‏ . 
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البحث الثالث عشر : اتجاهات طلاب كلية التربية بقنا نحو امتحانات التحصيل المقالية 
والموضوعية وعلاقتها ببعض المتغيرات النفسية والديموجرافية . 
الناشر : مجلة دراسات تربوية واجتماعية › كلية التربية › جامعة حلوان › 
العدد )٤(‏ › المجلد () › ۱۹۹٩۹‏ ۰ ص ص ۳۳۳ - ۳۷٤‏ . 
البحث الرابع عشر : الشعور بالوحدة النفسية لدى الأطفال المعوقين وعلاقتها ببعض 
المتغيرات النفسية . 
الناشر : مجلة كلية التربية › جامعة عين شمس › العدد (۲۳) › الجزء (۳) › 
۹ ,)ص ص ٩‏ - ۸ . 
البحث الخامس عشر : تدريج اختبار الذكاء العالى باستخدام نموذج راش أحادى 
المعلم " دراسة سيكومترية ' . 
الناشر : مجلة العلوم التربوية › كلية التربية بقنا » جامعة جنوب الوادى › 
العدد ۲٠٠١ » )۱١(‏ ص ص ١٤-١‏ . 
البحمث السادس عشر : الاتجاهات الحديثة فى دراسة الإبداع )۲٠٠٠١(‏ › اللجنة 
العلمية الدائمة لترقية الأساتذة بالقاهرة . 
البحث السابع عشر : الذكاء الوجدانى لدى طلاب الجامعة وعلاقته ببعض المتغيرات 
المعرفية والمزاجية . 
الناشر : مجلة دراسات تربوية واجتماعية › كلية التربية › جامعة حلوان › 
العدد )٤(‏ › المجلد (۸) ۰ ۲۰۰۲ ۰ ص ص ۲۲۹ - ۳۲۲ . 
البحث الثامن عشر : أساليب التفكير ل ' ستيرنبرج " وءط”:ءء/؟ لدى طلاب كلية 
التربية بقنا وعلاقتها بأساليب التعلم ل ' بيجز " نع8 وبعض 
خصائص الشخصية . 
الناشر : مجلة كلية التربية › جامعة عين شمس › العدد (۲۷) › جزء (۲) › 
۳ )ص ص ٩‏ - ۸1 . 
البحث التاسع عشر : أساليب التفكير لدى المعلمين وتلاميذهم وأثرها على التحصيل 
الدراسى لدى هؤلاء التلاميذ . 
الناشر : مجلسة دراسات عربية فى علم النفس › العدد (؛) › المجلد (۲) › 
۴۳ )ص ص ۲۰۹ = ۱۲۰ . 
البحث العشرون : الاتجاهات الحديثة فى دراسة الجوانب الاجتماعية فى التعلم 
المدرسى )۲٠٠١(‏ › اللجنة العلمية الدائمة لترقية الأساتذة بالقاهرة . 
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انيا : المؤلفات : 
-١‏ دراسات معاصرة فى علم النفس المعرفى › الجزء الأول والثانى › القاهرة : 
مكتبة عالم الكتب » ۲٠٠٠٤‏ . 


۲- دراسات معاصرة فى علم النفس التربوى › الجزء الأول والثانى › القاهرة : 
مكتبة عالم الكتب » ٠٠٠٤‏ . 
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؛- علم السنفس المعرفى - قراءات وتطبيقات معاصرة › القاهرة : مكتبة عالم 
الكتب » ۲٠٠۵‏ . 


۳۰ = 


